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คณิิตศาสตร์์สำำ�หรัับฟิิสิิกส์์
ฟิิสิิกส์์ (Physics) เป็็นสาขาหนึ่่�งของวิิทยาศาสตร์์บริิสุุทธ์ิ์� ซึ่่�งเป็็นพื้้�นฐานจำเป็็นสำหรัับศึึกษา 

วิิทยาศาสตร์์ประยุุกต์์ (เทคโนโลยีี) แขนงต่่างๆ โดยเฉพาะวิิศวกรรมและสถาปััตยกรรม เนื้้�อหาหลัักศึึกษา 

เกี่่�ยวกัับวิิทยาศาสตร์์กายภาพ ได้้แก่่ กลศาสตร์์ของแข็็ง กลศาสตร์์ของไหล กลศาสตร์์คลื่่�น แม่่เหล็็ก ไฟฟ้้า 

ฟิสิิกิส์อ์ะตอม และนิิวเคลีียร์ ์เกี่่�ยวข้อ้งกับัการวัดปริมิาณและการคำนวณ โดยอ้้างอิิงทฤษฎีีในช่่วงร้้อยปีทีี่่�ผ่่านมา 

ของนัักวิิทยาศาสตร์์ชาวยุโรป ซึ่่�งเป็็นยุุคเริ่่�มต้้นของวิิทยาศาสตร์์ จุุดประกายให้้คนรุ่่�นหลัังได้้สร้้างเทคโนโลยีี 

ขึ้้�นมามากมายในปััจจุุบััน ปริิมาณที่่�ใช้้ในการคำนวณทางฟิิสิิกส์์มีี 2 ประเภท ได้้แก่่ ปริิมาณสเกลาร์์ (Scalar)  

ใช้้บอกขนาดไม่่ระบุุทิิศทาง สามารถหาปริิมาณได้้จากสเกลบนเครื่่�องมืือวััด เช่่น ไม้้บรรทััด นาฬิิกา หรืือมิิเตอร์์

ต่่างๆ ปริิมาณเวกเตอร์์ (Vectors) ใช้้บอกขนาดและทิิศทาง เช่่น น้้ำหนััก (Weight) ใช้้สััญลัักษณ์์ W (ลููกศร 

ด้า้นบนหมายถึึงมีีทิศิทาง) น้้ำหนักัมีทีิศิจากบนลงล่่าง ปริมิาณเวกเตอร์์สามารถย้้ายตำแหน่่งไปไว้ใ้นที่่�แห่ง่ใดก็็ได้้ 

(Space) โดยคงขนาดและทิิศทางเดิิม เช่่น 

กำหนดให้้ระยะตามแนวตรง s1 มีีขนาด 4 หน่่วย ทิิศจากซ้้ายไปขวา ใช้้เส้้นตรงที่่�มีีหััวลููกศรแสดงปริิมาณ

เวกเตอร์์ ได้้ดัังนี้้�

s 1 = 4

ให้้ระยะตามแนวตรง s 2 มีีขนาด 3 หน่่วย ทิิศจากใต้้ไปเหนืือ ใช้้เส้้นตรงที่่�มีีหััวลููกศรแสดงปริิมาณ 

เวกเตอร์์ ได้้ดัังนี้้�

s 2 = 3

กรณีต้้องการรวมระยะของเส้้นทั้้�งสองโดยไม่่คำนึึงถึึงทิิศทาง จะใช้้ปริมาณสเกลาร์์ 4 + 3 รวมได้้ขนาด  

7 หน่่วย แต่่ถ้้าต้้องรวมระยะของเส้้นทั้้�งสองโดยคำนึึงถึึงทิิศทางด้้วยแล้้ว จะใช้้ปริิมาณเวกเตอร์์รวมโดยวิิธีีหา

เวกเตอร์์ลััพธ์์ 

s 1
 + s 2

 = 5

s1 = 4

s2 = 3

 

จากรูปู นำเวกเตอร์์แรก s1 ตั้้�งไว้โ้ดยให้ค้งขนาดและทิศิเดิมิ จากนั้้�นนำหางลูกูศรของเวกเตอร์ท์ี่่�สอง s2 มา

ต่อ่ที่่�หัวัลูกศรของเวกเตอร์แ์รก s1 โดยคงขนาดและทิิศเดิิมเช่่นกััน เวกเตอร์ลั์ัพธ์ (s1 + s2) มีขีนาดและทิิศเท่่ากัับ

เส้้นตรงเชื่่�อมระหว่่างจุุดเริ่่�มต้้นไปจุุดสุุดท้้าย ซึ่่�งเป็็นระยะสั้้�นที่่�สุุดหรืือทางลััดขนาด 5 หน่่วย มีีทิิศตามรููป ขนาด

เวกเตอร์์ลััพธ์์ที่่�ได้้ต่่างไปจากการรวมโดยใช้้ปริิมาณสเกลาร์์
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Shortcut กวดวิิชาฟิิสิิกส์์ ม.ปลาย26

ตััวอย่่างที่่� 2	ปล่่อยก้อ้นหินิตกจากที่่�สููงสู่่�พื้้�น ความเร็ว็และความเร่ง่ขณะกำลังักระทบพื้้�นต่า่งจากขณะ

กำลัังเคลื่่�อนที่่�อย่่างไร

วิิธีีทำ	 ขณะลงความเร็็วและความเร่่งทิิศลบ -v = -u -gt	

		  ขณะปล่่อยความเร็็วต้้น	 u	= 0 

			   -v	= -gt 

		  g คงที่่�ความเร็็วขึ้้�นกัับเวลา v α t 

ขณะใกล้้พ้ื้�นใช้้เวลาเดิินทางลงมามากกว่่าขณะอยู่่�ที่่�สููง จึึงทำให้้ความเร็็วขณะกระทบพื้้�น

มากกว่่าขณะอยู่่�ที่่�สููง 

		ดั  ังนั้้�น ความเร็็วจะเพิ่่�มขึ้้�น และความเร่่งโน้้มถ่่วงมีีค่่าคงตััวที่่� 9.8 เมตร/วิินาทีี2                ตอบ 

ตััวอย่่างที่่� 3	ทหารพลร่ม่ 2 คน โดดร่ม่ในท่า่เดียีวกันั คนที่่� 2 โดดหลังัคนแรก 1 วินิาที ีขณะร่ม่ยังัไม่ก่าง 

ระยะห่่างระหว่่างทหารทั้้�ง 2 คน มีีลัักษณะอย่่างไร

วิิธีีทำ	 เปรีียบเทีียบระยะจาก s = ut + 12gt2 

		  ขณะโดด u = 0 และ g เท่่ากััน

		ดั  ังนั้้�น s α 12t2 

วิินาทีีที่่� 1 คนแรกได้้ระยะ s1 α 12(1)2 α 12 คนที่่�สองได้้ระยะ 0 นั่่�นคืือ ห่่างกััน 0.5 

วิินาทีีที่่� 2 คนแรกได้้ระยะ s2 α 12(2)2 α 2 คนที่่�สองได้้ระยะ 0.5 นั่่�นคืือ ห่่างกััน 1.5 

วิินาทีีที่่� 3 คนแรกได้้ระยะ s3 α 12(3)2 α 4.5 คนที่่�สองได้้ระยะ 2 นั่่�นคืือ ห่่างกััน 2.5

ดัังนั้้�น เมื่่�อเวลาผ่่านไปทหารทั้้�งสองอยู่่�ห่่างกัันมากขึ้้�น	 ตอบ 

ตััวอย่่างที่่� 4	ก้้อนหิินตกจากที่่�สููง 50 เมตร มีีความเร็็วขณะถึึงพื้้�นมากกว่่าตกจากที่่�สููง 5 เมตร กี่่�เท่่า

วิิธีีทำ	 เปรีียบเทีียบความเร็็วจาก	 (-v)2	= (-u)2 + 2(-g)(-h)

				    v2	= u2 + 2gh 

		  แทน h = 50 จะได้้	 v2
50	= 0 + 2(9.8)50 

	 v2
50	= 980

		  ความเร็็วตกจากที่่�สููง 50 เมตร	 v50	= 980 

		  แทน h = 5 จะได้้	 v2
5	= 0 + 2(9.8)5 = 98 

		  ความเร็็วตกจากที่่�สููง 5 เมตร	 v5	= 98 

		  ความเร็็วตกจากที่่�สููง 50 เมตร เทีียบกัับความเร็็วตกจากที่่�สููง 5 เมตร 

	
v50

v5
	= 980

98
 = 98 × 10

98
 = 10

	 v50	= 10 v5 

		ดั  ังนั้้�น ความเร็็วขณะถึึงพื้้�นเมื่่�อตกจากที่่�สููง 50 เมตร 

		  มากกว่่าตกจากที่่�สููง 5 เมตร 10 เท่่า	 ตอบ 
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Chapter 1 กลศาสตร์์ของแข็็ง 51

Phys  cs

รอกเคลื่อนที่
แรงดึึง - น้้ำหนััก = แรงลััพธ์์

	 T1 + T2 - W	= ma 

	 T1 + T2 - mg	= ma 

	 T1 + T2	= ma + mg 

	 T1	= m(a + g) - T2 

แรงทำำ�มุุมกัับแนวดิ่่�ง
แรงทำมุมุ θ กับัแนวดิ่่�ง สามารถเทีียบหาขนาดได้จ้ากแรงแนวดิ่่�ง จากรููปให้้เวกเตอร์แ์รงแนวดิ่่�ง 70 นิวิตัน  

คืือ ด้้าน yx และแรงทำมุุม 45º กัับแนวดิ่่�งที่่�ต้้องการหาขนาด คืือ ด้้าน y 

45º 45ºy yyx

yx

70 N

	
ชิิดมุุมชิิดฉาก
ตรงข้้ามฉาก

	= 
yx

y  = cos 45º

	
yx

cos 45º	= y 

	 70
0.7	= y

	 y	= 100 นิิวตััน 

แรงแนวพื้้�นเอีียง
ขนาดแรงแนวระดัับหรืือแนวดิ่่�งหาได้้จาก F = ma กรณีีแรงเคลื่่�อนที่่�บนพื้้�นเอีียงจะต้้องปรัับขนาดแรง

ก่่อนนำไปใช้้กัับแนวระดัับหรืือแนวดิ่่�ง โดยเทีียบแรงบนพ้ื้�นเอีียงกัับแนวระดัับหรืือแนวดิ่่�ง กรณีแรง +F มีีทิิศ
ขึ้้�นพื้้�นเอีียงให้้เทีียบกัับแนวดิ่่�ง +Fy เสมืือนถููกดึึงขึ้้�นตั้้�งฉากกัับพื้้�นในทิิศ +y ส่่วนแรงเสีียดทาน -f เทีียบกัับแนว
ระดัับ -fx เสมืือนอยู่่�บนพื้้�นในทิิศ -x กรณีีแรง -F มีีทิิศลงพื้้�นเอีียงให้้เทีียบกัับแนวดิ่่�ง -Fy เสมืือนกำลัังตกในทิิศ -y  

ส่่วนแรงเสีียดทาน +f เทีียบกัับแนวระดัับ +fx ในทิิศ +x 

มวลเคลื่อนที่บนพื้นเอียงด้วยความเร่ง
หาขนาดแรงพื้้�นเอีียงเทีียบกัับแรงแนวดิ่่�งได้้จากด้้านประกอบมุุมฉากของสามเหลี่่�ยมดัังรููป จะได้้ขนาดแรง

แนวพื้้�นเอีียง Fy ที่่�สามารถนำไปใช้้ได้้กัับสููตร F = ma

	
ตรงข้้ามมุุม
ตรงข้้ามฉาก

	= sin θ

	
-Fy

-F 	= sin θ 

แรงแนวดิ่่�งเทีียบแรงพื้้�นเอีียง	 Fy	= F sin θ 

แรงแนวดิ่่�งขณะเคลื่่�อนที่่�	 Fy	= ma 

แรงพื้้�นเอีียงขณะเคลื่่�อนที่่�	F sin θ	= ma 

W

a

T2

F = T1

T1

-Fy

θ

-F
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Shortcut กวดวิิชาฟิิสิิกส์์ ม.ปลาย76

ตััวอย่่างที่่� 2	รถยนต์์มวล 1 ตััน ใช้้อััตราเร่่ง 2 เมตร/วิินาทีี2 ใน 1 วิินาทีี รถยนต์์ใช้้กี่่�กำลัังม้้าเท่่าใด

เพื่่�อเคลื่่�อนที่่�เป็็นระยะทาง 37.3 เมตร (1 hp = 746 วััตต์์)

วิิธีีทำ	 หากำลััง	 P	= Wt 	

		  แทน W ด้้วย Fs	 P	= Fs
t  

		  แทน F ด้้วย ma	 P	= (ma)s
t

			   P	= (1,000 × 2)37.3
1

				   = 74,600 วััตต์์ 

		  เปลี่่�ยนวััตต์์เป็็นกำลัังม้้า	 746 วััตต์์	= 1 hp

			   74,600 วััตต์์	= 74,600
746  hp = 100 hp

		ดั  ังนั้้�น รถยนต์์ใช้้กำลััง 100 กำลัังม้้า				    ตอบ

การได้้เปรีียบเชิิงกล (Mechanical Advantage)
ใช้้หาอััตราการผ่่อนแรงของเครื่่�องกล หากเทีียบแล้้วได้้อััตราส่่วนมากกว่่า 1 แสดงว่่าเครื่่�องกลนั้้�นช่่วย

ผ่่อนแรง

การได้้เปรีียบเชิิงกล = แรงที่่�ได้้ (Fout) เทีียบกัับแรงที่่�ใช้้ไป (Fin) 

	 M.A.	= 
Fout

Fin

หรืือระยะที่่�ได้้เทีียบกัับระยะที่่�ใช้้ไป = 
sout

sin
	

ประสิิทธิิภาพเครื่่�องกล	= กำลัังที่่�ได้้ (Pout) เทีียบกัับกำลัังที่่�ให้้ (Pin) 

	 = 
Pout

Pin

หรืืองานที่่�ได้้เทีียบกัับงานที่่�ให้้เครื่่�องกล = 
Wout

Win

ร้้อยละประสิิทธิิภาพเครื่่�องกล	= (งานที่่�ได้้ Wout ต่่องานที่่�ให้้ Win) × 100% 

	 = 
Wout

Win
 × 100% 

ตััวอย่่างที่่� 1	T1 และ T2 ยกมวล 1 กิโิลกรัมั ด้ว้ยรอกและเชือืกเบาให้ม้วลลอยสููงจากพื้้�น 1 เมตร ดังัรููป  

มวลเคลื่่�อนที่่�ด้้วยอััตราเร็็วคงตััวเป็็นเวลา 1 วิินาทีี (กำหนดให้้ g = 10 เมตร/วิินาทีี2)

	 	 จงหาขนาดของ	 1. แรง T1 และ T2 

			   2. งาน T1 และ T2 

			   3. กำลััง T1 และ T2 
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Shortcut กวดวิิชาฟิิสิิกส์์ ม.ปลาย102

พลศาสตร์์ของไหล (ของเหลวและก๊๊าซ)

อััตราการไหล (Flow Rate)
เป็็นอััตราเร็็วของของเหลวซึ่่�งเปรียบเทีียบระหว่่างการไหลในท่่อที่่�มีีพื้้�นที่่�หน้้าตััดต่่างกััน อััตราการไหล 

เป็็นไปตามสมการความต่่อเนื่่�อง (Equation of Continuity)

v1 v2 A1v1 = A2v2A1 A2

เมื่่�อพื้้�นที่่�หน้้าตััดท่่อ A1 เล็็กลงเป็็น A2 จะทำให้้อััตราการไหลเพิ่่�มขึ้้�น

ตััวอย่่างที่่� 1	น้้ำไหลผ่า่นท่อ่ทรงกระบอกรัศัมีี R และ 2R ด้ว้ยอัตัราการไหลเท่า่กันั ถ้า้อััตราเร็ว็น้้ำในท่อ่  

รััศมีี R เท่่ากัับ v1 อััตราเร็็วน้้ำในท่่อรััศมีี 2R เป็็นกี่่�เท่่าของท่่อรััศมีี R

วิิธีีทำ	 ให้้อััตราไหลในท่่อรััศมีี R เป็็น A1v1 และอััตราไหลในท่่อรััศมีี 2R เป็็น A2v2

			   A2v2	= A1v1

		  พื้้�นที่่�หน้้าตััด	 A	= πR2

			   π(2R)2v2	= (πR2)v1 … ระวััง (2R)2 ไม่่ใช่่ (2R2)

			   v2	= R2

2 × 2R2  v1

			   v2	= 1
4  v1

		ดั  ังนั้้�น อััตราเร็็วท่่อรััศมีี 2R มีีขนาดหนึ่่�งในสี่่�ของท่่อรััศมีี R		  ตอบ 

ตััวอย่่างที่่� 2	น้้ำไหลผ่่านท่่อทรงกระบอกรััศมีี 4 เมตร ด้้วยอััตราเร็็ว 1 เมตร/วิินาทีี ต้้องการเพิ่่�ม

อััตราเร็็วน้้ำเป็็น 4 เมตร/วิินาทีี จะต้้องเปลี่่�ยนท่่อเป็็นขนาดรััศมีีกี่่�เมตร

วิิธีีทำ	 ให้้อััตราไหลในท่่อรััศมีี R เป็็น A1v1 และอััตราไหลในท่่อรััศมีี 2R เป็็น A2v2

			   A1v1	= A2v2 

		  พื้้�นที่่�หน้้าตััด	 A	= πr2

			   πr2
1v1	= πr2

2v2

			   r2
1v1	= r2

2v2 

			   42 × 1	= r2
2 × 4

			   16
4 	= r2

2 

			   4	= r2
2 

			   r2	= 4 = 2 เมตร

		ดั  ังนั้้�น จะต้้องเปลี่่�ยนท่่อเป็็นขนาดรััศมีี 2 เมตร			   ตอบ
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Chapter 3 กลศาสตร์์คลื่่�น 127

Phys  cs

การหาระยะระหว่่างจุุด P

บนแนวแทรกสอดกัับแนว A0 ซึ่่�งเป็็นแนวกึ่่�งกลางระหว่่าง S1 กัับ S2

 

θ

S1

A0

l

S2

P x

θS1 S2
d

|S1P - S2P|

จุุด P ทำมุุม θ กัับแนว A0 ด้้าน x ตรงข้้ามมุุม θ เทีียบกัับด้้าน l ตรงข้้ามมุุมฉากมีีค่่าเท่่ากัับ sin θ
 	 x

l 	= sin θ 

d คููณตลอด	 d  xl  	= d sin θ		  1

ด้้าน |S1P - S2P| ตรงข้้ามมุุม θ เทีียบกัับด้้าน d ตรงข้้ามมุุมฉากเท่่ากัับ sin θ 

	
|S1P - S2P|

d 	= sin θ

	 |S1P - S2P|	= d sin θ		  2  

1  = 2 	 |S1P - S2P|	= d  xl  

รวมสููตรการแทรกสอดบนแนวปฏิิบััพ

ความต่่างระยะ S1Pn กัับ S2Pn บนแนวเสริิมที่่� An	 |S1P - S2P|	= nλ 

ระยะ x จากแนว A0 ถึึงจุุด P บนแนวเสริิมที่่� An	 dx
l 	= nλ 

มุุมระหว่่างจุุด P บนแนวเสริิมกัับแนว A0	 d sin θ	= nλ
รวมสููตรการแทรกสอดบนแนวบััพ

ความต่่างระยะ S1Pn กัับ S2Pn บนแนวหัักล้้างที่่� Nn	 |S1P - S2P|	= n - 12  λ 

ระยะ x จากแนว A0 ถึึงจุุด P บนแนวหัักล้้างที่่� Nn	 dx
l 	= n - 12  λ 

มุุมระหว่่างจุุด P บนแนวหัักล้้างกัับแนว A0	 d sin θ	= n - 12  λ
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Chapter 3 กลศาสตร์์คลื่่�น 151

Phys  cs

*ข้้อสัังเกต : หากแผ่่นโพลารอยด์์สองแผ่่นมีีแกนโพลาไรซ์์ทำมุุมกััน 90º จะไม่่มีีแสงผ่่านออกมาดัังรููป 

แสง โพลารอยด์์ โพลารอยด์์ ไม่่มีีแสงโพลาไรซ์์

ความสว่างของแสง
ฟลัักซ์์ส่่องสว่่าง (Luminous Flux) สััญลัักษณ์์ F หน่่วย Lumen (lm) เป็็นปริิมาณเส้้นแรงของแสงในหนึ่่�ง

หน่่วยเวลา เช่่น หลอดฟลููออเรสเซนต์์กำลััง 40 วััตต์์ มีีฟลัักซ์์ส่่องสว่่าง 2,700 ลููเมน หรืือมีีความเข้้มของการ 

ส่่องสว่่าง 2,700 แคนเดลา (cd) ความสว่่างวััดได้้จากปริิมาณฟลัักซ์์ต่่อพื้้�นที่่�หนึ่่�งตารางเมตร

ความสว่่าง (E) = FA ลููเมน/เมตร2 หรืือ ลัักซ์์ (lux)
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Chapter 4 ไฟฟ้้าและแม่่เหล็็ก 177

Phys  cs

ตััวอย่่าง	ช่ ่วงเช้้าใช้้ไฟฟ้้า 1,000 วััตต์์ จำนวน 2 ชั่่�วโมง กลางวัันใช้้ 2,000 วััตต์์ จำนวน 2 ชั่่�วโมง 

และช่่วงเย็็นใช้้ 3,000 วััตต์์ จำนวน 2 ชั่่�วโมง ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้ารวมสามช่่วงเท่่ากัับ 

กี่่�หน่่วย 

วิิธีีทำ		  W/Unit	= P
1,000  t 

		  เช้้า 1,000 วััตต์์ 2 ชั่่�วโมง		 = 1,000
1,000  2 = (1)2 

		  กลางวััน 2,000 วััตต์์ 2 ชั่่�วโมง	= 2,000
1,000  2 = (2)2 

		  เย็็น 3,000 วััตต์์ 2 ชั่่�วโมง		 = 3,000
1,000  2 = (3)2 

		รว  มสามช่่วง		 = (1 + 2 + 3)2 

		ดั  ังนั้้�น ปริิมาณการใช้้ไฟฟ้้ารวม 12 หน่่วย				    ตอบ

ไฟฟ้้ากระแสสลัับ (Alternating Current)
เครื่่�องกำเนิดิไฟฟ้า้ (Dynamo) ประกอบด้ว้ยขดลวดทองแดงหมุนุระหว่า่งขั้้�วเหนืือและใต้ข้องแท่ง่แม่เ่หล็ก็  

โดยอาศััยแรงหมุุนจากเครื่่�องยนต์์ ไอน้้ำ กัังหัันลม หรืือกัังหัันน้้ำ แรงจากแม่่เหล็็กสามารถทำให้้อิิเล็็กตรอน 

ในขดลวดที่่�กำลัังหมุุนหลุุดจากอะตอม แล้้วเคลื่่�อนที่่�เกิิดเป็็นกระแสไฟฟ้้าในเส้้นลวด 

มอเตอร์์ไฟฟ้้ามีีส่่วนประกอบเหมืือนไดนาโม ต่่างกัันที่่�ไดนาโมใช้้แรงหมุุนเปลี่่�ยนเป็็นไฟฟ้้า ในทางกลัับกััน

มอเตอร์์ใช้้ไฟฟ้้าเปลี่่�ยนเป็็นแรงหมุุน 

N

กระแสตรง

กระแสสลัับ

ตำแหน่่ง

ตำแหน่่ง

จุุดสลัับขั้้�วบวก-ลบ ทุุกครึ่่�งรอบ

จำนวนรอบ

I, V

+I, +V

-I, -V

0

0
90° 180° 270° 360° เฟส

1

2π

2π

B

B

I

F

F

3π
2

3π
2

π
2

π
2

1
2

1
4

π

π

3
4

S
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Shortcut กวดวิิชาฟิิสิิกส์์ ม.ปลาย178

ณ ตำแหน่่ง 0 ของกราฟกระแสตรงไม่่เกิิดกระแสและความต่่างศัักย์์ เนื่่�องจากขดลวดด้้านซ้้ายและขวา

หมุุนมาอยู่่�ในแนวระนาบดิ่่�ง ตั้้�งฉากเส้้นแรงสนามแม่่เหล็็กซึ่่�งอยู่่�ระนาบระดัับ แรงแม่่เหล็็กกระทำต่่อขดลวดบน

และล่่างเท่่ากััน เมื่่�อเส้้นแรงแม่่เหล็็กผลัักขดลวดให้้หมุุนไป 1
4  รอบ ตำแหน่่ง π2  ขดลวดจะอยู่่�ระนาบระดัับ

ขนานสนามแม่่เหล็็ก แรงผลัักขดลวด F ทางซีีกซ้้ายมีีทิิศลงดัังรููป ส่่วนแรงผลัักขดลวดทางด้้านขวาจะมีีทิิศขึ้้�น 

เกิิดความต่่างของแรงผลักขึ้้�นกัับผลักลงมากที่่�สุุด ทำให้้กระแสสููงสุุด (Imax) และความต่่างศัักย์์สููงสุุด (Vmin) ที่่�

ตำแหน่่ง π2  ดัังกราฟ เมื่่�อหมุุนต่่อไปครบครึ่่�งรอบ (π) ขดลวดจะกลัับมาอยู่่�ระนาบดิ่่�ง กระแสต่่ำสุุด (Imin) และ

ความต่่างศัักย์์ต่่ำสุุด (Vmin) ณ ตำแหน่่งนี้้�หากใช้้แปรงเพื่่�อสลัับขั้้�วที่่�ปลายขดลวด จะทำให้้กระแสสลัับทิิศไหล

กลัับดัังกราฟกระแสสลัับ ทุุกการหมุุนครึ่่�งรอบ (π) จะมีีการสลัับขั้้�ว 1 ครั้้�ง ในหนึ่่�งรอบ (2π) จะมีีการสลัับทิิศ

ไปและกลัับ ความถี่่�ของการหมุุนขดลวดอยู่่�ที่่� 50 รอบ/วิินาทีี หรืือ 50 เฮิิรตซ์์ เมื่่�อหมุุนไปได้้ครึ่่�งรอบ (π) หรืือ

ระยะทางเชิิงมุุม θ = 90° ค่่ากระแสจะเพิ่่�มขึ้้�นสููงสุุด (Imax) ขนาดของกระแสที่่�กำลัังเพิ่่�มขึ้้�นในช่่วงการหมุุนไม่่ถึึง

ครึ่่�งรอบ (ช่่วง 0°-90°) หาได้้จากกระแส ณ ตำแหน่่ง θ ใดๆ ของขดลวด

B Imax It

θ NS

	
กระแสตรงข้้ามมุุม
กระแสตรงข้้ามฉาก

	= sin θ 

	
It

Imax
	= sin θ 

	 It	= Imax sin θ 

ระยะทางเชิิงมุุม θ สามารถเปลี่่�ยนให้้อยู่่�ในรููปอััตราเร็็วเชิิงมุุม ω

	 ω	= θt  

	 ωt	= θ 

กระแส ณ เวลาใดๆ	 It	= Imax sin ωt 

ศัักย์์ไฟฟ้้า ณ เวลาใดๆ	 Vt	= Vmax sin ωt 

อััตราเร็็วของการหมุุน (รอบ/วิินาทีี)	 ω	= 2πT 	

		 = 2π 1
T  

f = 1
T  อััตราเร็็วของการหมุุน	 ω	= 2πf

θ

Imax

B

It
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Chapter 5 ฟิิสิิกส์์อะตอม 207

Phys  cs

การสลายตััวเองตามธรรมชาติิของธาตุุ หรืือการยิิงนิิวตรอนใส่่นิิวเคลีียสของธาตุุ จะทำให้้จำนวนอนุุภาค
ภายในนิิวเคลีียสเกิิดการเปลี่่�ยนแปลง (ปฏิิกิิริิยานิิวเคลีียร์์) นิิวเคลีียสจะปลดปล่อยรัังสีี (Radiation) ออกมา  
3 ชนิิด ได้้แก่่ 

z	 อนุุภาคอััลฟา α เป็็นนิิวเคลีียสของฮีีเลีียม ประจุุ +2 มวล 4 อำนาจทะลุุทะลวงต่่ำไม่่สามารถทะลุุ
ผ่่านกระดาษได้้ รััศมีีในอากาศ 5 เซนติิเมตร จากจุุดกำเนิิด

z	 อนุุภาคเบต้้า β เป็็นอิิเล็็กตรอนประจุุ -1 หรืือโพสิิตรอนประจุุ +1 มีีมวลแต่่น้้อยมากจึึงไม่่นัับมวล 
อำนาจทะลุุทะลวงปานกลางสามารถผ่่านฝ่่ามืือที่่�กั้้�นได้้ รััศมีีในอากาศ 3 เซนติิเมตร จากจุุดกำเนิิด

z	 รังัสีแีกมม่า่ γ เป็็นคลื่่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้้า ไม่่มีปีระจุุ ไม่ม่ีมีวล ความถี่่�สูงูจึึงมีีอำนาจทะลุุทะลวงสููง สามารถ

ผ่่านแผ่่นอะลููมิิเนีียมบางหรืือคอนกรีีตหนาได้้ 

	 α (4
2He)	 5 เซนติิเมตร	 อนุุภาค	 	 ไม่่ผ่่านกระดาษ 

	 β ( 0
-1e)	 3 เซนติิเมตร	 อนุุภาค	 	 ทะลุุฝ่่ามืือ

	 γ		รั  ังสีี	 	 ทะลุุอะลููมิิเนีียม

การสลายตัวัอาจมีีการปลดปล่อ่ยรังัสีชีนิดิเดียีว 2 ชนิดิ หรืือพร้อ้มกันัทีเีดียีว 3 ชนิดิ ขึ้้�นอยู่่�กับัคุณุสมบัตัิขิอง

ธาตุุนั้้�น รัังสีีทั้้�งสามชนิิดสามารถทำให้้อนุุภาคที่่�ถููกชนแตกตััวเป็็นไอออนอิิสระ ซึ่่�งเรีียกว่่า รัังสีีปรมาณูู (Atomic 

Radiation) ส่่วนนิิวตรอนเป็็นรัังสีีที่่�มนุุษย์์สร้้างจากเครื่่�องเร่่งอนุุภาค เพื่่�อใช้้กัับเครื่่�องปฏิิกรณ์์นิิวเคลีียร์์ อำนาจ

ทะลุุทะลวงสููงมาก สามารถผ่่านแผ่่นตะกั่่�วหนาซึ่่�งมีีความหนาแน่่นสููง 

กััมมัันตภาพ (Activity) 
หมายถึึง อััตราการสลายตััวใน 1 วิินาทีี ซึ่่�งขึ้้�นกัับสองปััจจััย ได้้แก่่ ความน่่าจะเป็็นการสลายตััว (λ) และ

จำนวนนิิวเคลีียส (N) ที่่�มีีอยู่่�ในขณะนั้้�น 

อััตราการสลายตััว	 A = λN	    ... (λ = ความน่่าจะเป็็น)

หน่วยวัดอัตราการสลายตัว
เบ็็กเคอเรล (Bq)	 = 1	 อนุุภาคต่่อวิินาทีี หรืือ Bq

คููรีี (Ci)	 = 3.7 × 1010	 อนุุภาคต่่อวิินาทีี หรืือ Bq 

หน่วยวัดอัตราการดูดซับรังสีต่อวัตถุ 1 กรัม
100 เรม	 = 1	ซี ีเวิิร์์ต หรืือ แรด (Rad) 

100 ซีีเวิิร์์ต	 = 1	 เกรย์์	 ... (หน่่วย S.I.)

หน่วยวัดอัตราการแตกตัวของไอออนเมื่อรังสี x หรือ γ เข้าชน
เริินต์์เกน
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Shortcut กวดวิิชาฟิิสิิกส์์ ม.ปลาย236

8.	 ตอบข้้อ 4	 วิิธีีทำ หาระยะจาก	อั ัตราเร็็ว	= ระยะทาง
เวลา

	อั ัตราเร็็ว × เวลา	= ระยะทาง

	 5 × 10	= ระยะทาง

ดัังนั้้�น ระยะระหว่่างขอบสระห่่างกััน 50 เมตร

9.	 ตอบข้้อ 3	 วิิธีีทำ หาเวลาจาก	อั ัตราเร็็ว	= ระยะทาง
เวลา

	 เวลา	= ระยะทาง
อััตราเร็็ว

		 = 160
80  = 2 ชั่่�วโมง

ดัังนั้้�น ใช้้เวลา 2 ชั่่�วโมง ถึึงปลายทาง 10.00 น. จะต้้องออกจากต้้นทางเวลา 08.00 น.

10.	 ตอบข้้อ 2	 วิิธีีทำ หาเวลาจาก	อั ัตราเร็็ว	= ระยะทาง
เวลา

	 เวลา	= ระยะทาง
อััตราเร็็ว

เวลาของชาย		 = 300
6  

		 = 50 วิินาทีี	

เวลาของหญิิง		 = 300
5

		 = 60 วิินาทีี	

ดัังนั้้�น ชายเข้้าเส้้นชััยก่่อนหญิิง 60 - 50 = 10 วิินาทีี

11.	 ตอบข้้อ 1	 เพราะ ความเร่่ง หมายถึึง การเพิ่่�มความเร็็ว หากเพิ่่�มความเร็็วมากกราฟจะชัันมาก กรณีีให้้ความเร็็ว
เพิ่่�มสม่่ำเสมอหรืือความเร่่งคงที่่�กราฟจะเป็็นเส้้นตรง โดยมีีความชัันคงที่่�เป็็นบวก

y	ตััวเลืือกข้้อ 1 ความเร็็วเพิ่่�มสม่่ำเสมอ ความเร่่งคงตััว 

0

y	ตััวเลืือกข้้อ 2 ความเร็็วคงตััว ไม่่มีีความเร่่ง

0

y	ตััวเลืือกข้้อ 3 ความเร็็วเพิ่่�มไม่่สม่่ำเสมอ ความเร่่งไม่่คงตััว

0
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Exam 1 เฉลยแนวข้้อสอบ O-NET 237

y	ตััวเลืือกข้้อ 4 ไม่่มีีความเร็็ว ไม่่มีีความเร่่ง 

0

12.	 ตอบข้้อ 3	 เพราะ การกระจัดัถอยหลัังมีีทิศิลบ ความเร็ว็มีทิศิเดียีวกับัการกระจัดัคืือทิศิลบ ความเร่ง่ลดลงย้้อนทิศิ
ความเร็ว็และการกระจััดซึ่่�งมีีทิศิลบ ความเร่ง่จึึงมีีทิศิบวก กรณีรถเร่ง่ขณะถอยความเร่ง่จะมีีทิศิเดีียวกับ
ความเร็็ว

13.	 ตอบข้้อ 2	 เพราะ ความถี่่�เครื่่�องเคาะสััญญาณคงตััว หากแถบกระดาษวิ่่�งผ่่านด้้วยอััตราเร็็วคงตััวจุุดจะห่่างเท่่ากััน
ทุุกจุุด จากรููปช่่วงแรกกระดาษเคลื่่�อนที่่�ช้้าจุุดจะอยู่่�ใกล้้กััน เมื่่�อเคลื่่�อนที่่�เร็็วขึ้้�นจุุดอยู่่�ห่่างกัันมากขึ้้�น 
ลัักษณะคล้้ายการก้้าวเท้้ายาวก็็จะวิ่่�งได้้เร็็วขึ้้�น 

14.	 ตอบข้้อ 1 วิิธีีทำ พิิจารณา

หาอััตราเร็็วเฉลี่่�ยจาก = ระยะทางทั้้�งหมด
เวลาทั้้�งหมด

	 1

1 2 3 4 5

0.5 1 1.5

เคาะสััญญาณ 50 จุุด ใช้้เวลา	= 1 วิินาทีี 

         ”      1      ”	 = 1
50 วิินาทีี

1 ช่่วง = 1
50 วิินาทีี     3 ช่่วง	= 3

50 วิินาทีี	

แทนใน 1 	 = 0.5 + 1 + 1.5
3
50

  เซนติิเมตร/วิินาทีี

	 = 3
3
50

	 = 31  × 50
3  = 50 เซนติิเมตร/วิินาทีี

ตััวเลืือกตอบเป็็นเมตร หน่่วยที่่�โจทย์์ให้้เป็็นเซนติิเมตร 

	 = 50
100 เมตร/วิินาทีี

ดัังนั้้�น ความเร็็วช่่วง 2 ถึึง 5 เท่่ากัับ 0.5 เมตร/วิินาทีี 
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Shortcut กวดวิิชาฟิิสิิกส์์ ม.ปลาย266

6.	 จงหาแรงลััพธ์์ที่่�ทำให้้มวล m เคลื่่�อนที่่�ด้้วยความเร่่ง (กำหนดให้้ ระหว่่างมวลกัับพื้้�นและรอกกัับเชืือก

ไม่่มีีแรงเสีียดทาน เชืือกเบาไม่่คิิดมวลเชืือก)

m1

m2
a

m3

1.	 m1g	 2.	 (m1 - m2 - m3)g 
3.	 (m1 + m2 + m3)g	 4.	 (m1 - m2 + m3)g 

5.	
m1 - m2 - m3

m1 + m2 + m3
g 

7.	 จงหาแรงลััพธ์์ที่่�กระทำต่่อมวล m2 ให้้เคลื่่�อนที่่�ด้้วยความเร่่ง และแรงตึึงเชืือก T ขณะกำลัังเคลื่่�อนที่่�

ด้้วยความเร็็วคงตััว (ไม่่คิิดมวลเชืือก พื้้�น และรอกไม่่มีีแรงเสีียดทาน)

m1

a
m2T

1.	 แรงลััพธ์์ T - m1g แรงตึึงเชืือก m1g
2.	 แรงลััพธ์์ T - (m1 + m2)g แรงตึึงเชืือก (m1 + m2)g	
3.	 แรงลััพธ์์ T - (m1 + m2)g แรงตึึงเชืือก (m1 - m2)g
4.	 แรงลััพธ์์ T + (m1 + m2)g แรงตึึงเชืือก (m1 + m2)g 
5.	 แรงลััพธ์์ T + (m1 + m2)g แรงตึึงเชืือก (m1 - m2)g 

8.	 จงหาแรงลััพธ์์ที่่�ทำให้้มวล m3 และ m2 เคลื่่�อนที่่�ด้้วยความเร่่งบนพื้้�นที่่�มีีสััมประสิิทธิ์์�ความเสีียดทาน

เท่่ากัันเท่่ากัับ 1 (ไม่่คิิดมวลเชืือกและแรงเสีียดทานรอก)

m1

m2
a

m3

1.	 (m2 + m3 - m1) g	 2.	 (m1 - m2 - m3) g 

3.	
m1

m1 + m2 + m3
 g	 4.	

m1 - m2 - m3

m1 + m2 + m3
 g 

5.	
m1 + m2 + m3

m1 - m2 - m3
 g 
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Exam 3 เฉลยแนวข้้อสอบ A-Level ฟิิสิิกส์์ 295

48.	 ตอบข้้อ 2	 วิิธีีทำ หาความถี่่�จากคาบเวลาที่่�ประจุุเคลื่่�อนที่่�ด้้วยแรงสู่่�ศููนย์์กลาง FC 

	 FB	= FC

	 qvB	= mv2

R 	

	 R	= mv
qB

จะได้้ v = s
t  = 2πR

T 	 R	= 
m(2πR)

T
qB

	 R	= 2πRm
T  × 1

qB

	 T	= 2πm
qB

นั่่�นคืือ T = 1f 	
1
f 	= 2πm

qB

ดัังนั้้�น	 f	= qB
2πm

49.	 ตอบข้้อ 4	 วิิธีีทำ หาพลัังงานอิิเล็็กตรอนระดัับพลัังงาน E2 วงโคจรที่่� 2 จากพลัังงานระดัับที่่� n

	 En	= - 
E1

n2

	 E2	= - 
E1

(2)2

ดัังนั้้�น	 E2	= - 
E1

4
50.	 ตอบข้้อ 5	 วิธิีทีำ รวมเลขมวลฝั่่�งขวาให้เ้ท่า่กับัเลขมวลฝั่่�งซ้า้ยของปฏิกิิริิยิา จากนั้้�นรวมเลขอะตอมฝั่่�งขวาให้เ้ท่า่กับั

เลขอะตอมฝั่่�งซ้้ายของปฏิิกิิริิยา
235
92U + 1

0n    141
ZBa + A

36Kr + 31
0n + E

หาเลขมวล A	 ฝั่่�งขวา	= ฝั่่�งซ้้าย

	 141 + A + 1(3)	= 235 + 1

	 A	= 236 - 144

จะได้้	 A	= 92

หาเลขอะตอม Z	 ฝั่่�งขวา	= ฝั่่�งซ้้าย

	 Z + 36 + 0	= 92 + 0

	 Z	= 92 - 36 

ดัังนั้้�น	 Z	= 56
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