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ความยาว คือ ระยะห่างระหว่างจุดสองจดุหรอืขนาดของวตัถ ุเชน่ ความยาวของโต๊ะ ความสงู

ของประตู ซึง่เป็นหน่ึงในปรมิาณพ้ืนฐานทางฟิสิกส์ทีใ่ชว้ดัขนาดหรอืระยะทาง หน่วยวดัทีนิ่ยมใช ้

หน่วยย่อย คือ เมตร (m) และหน่วยหลัก คือ กิโลเมตร (km)

พ้ืนที่ คือ ปรมิาณที่แสดงถึงขอบเขตเน้ือที่ของพ้ืนผวิหรอืรูปรา่งแบบ 2 มิติ เชน่ พ้ืนที่ของ

ห้องเรยีนมีขนาดพ้ืนที่เทา่ไร หรอืที่ดินผนืน้ีมีขนาดพ้ืนที่กี่ตารางเมตร

พ้ืนที่มีหน่วยวัดที่บอกถึงขนาดในรูปแบบ 2 มิติ โดยนิยมใชเ้ป็น ตารางเซนติเมตร (cm2) 

และตารางเมตร (m2)

เครือ่งมือที่ใชว้ัดพ้ืนที่ ได้แก่ ตลับเมตร ใชส้ำ�ำหรบัวัดขนาดของวัตถุหรอืบรเิวณต่างๆ ที่มี 

รูปรา่งส่ีเหล่ียมโดยวัดความยาวและความกว้าง แล้วนำ�ำมาคำ�ำนวณพ้ืนที่โดยใชสู้ตร

เครือ่งมือที่นิยมใชว้ัดความยาว ได้แก่

1) ไมบ้รรทดั โดยส่วนใหญไ่มบ้รรทดัจะมหีน่วยวดัยอ่ย คือ มลิลเิมตร (mm) และหน่วยวดัหลัก  

              คือ เซนติเมตร (cm) นิยมใชไ้มบ้รรทดัวดัความยาวของวตัถทุีม่ขีนาดไมเ่กนิ 30 เซนตเิมตร  

	 เชน่ สมุด ดินสอ

2)	สายวดัหรอืตลบัเมตร นิยมใชว้ัดวัตถุที่ไม้บรรทัดไม่สามารถวัดได้ เชน่ การวัดความยาว 

           รอบเอวของเรา หรอืการวัดส่วนสูงของคน หน่วยวัดหลัก คือ เมตร (m)

ส่ิงที่วัด หน่วยวัด

พ้ืนที่

(Area)

ตารางกิโลเมตร (square kilometer) ตร.กม. (km2)

ตร.ม. (m2)

ตร.ซม. (cm2)

ตร.มม. (mm2)

ตลับเมตร

ตารางเมตร (square meter)

ตารางเซนติเมตร (square centimeter)

ตารางมิลลิเมตร (square millimeter)

ตวัยอ่ ตวัอยา่งเครือ่งมือวัด

การวัดพ้ืนที่

พ้ืนท่ี = ความยาว × ความกว้าง
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7) แมงกะพรุน เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที่มีลำ�ำตัวใส

และมีหนวดที่มีพิษ ใชใ้นการป้องกันตัวและจับอาหาร

นอกจากน้ียังสามารถใชว้ิธกีารควบคุมอุณหภูมิรา่งกายของสัตว์ 

เป็นเกณฑ์ในการจัดกลุ่มได้ โดยแบ่งเป็น

1) สัตว์เลอืดอุน่ (Warm blooded animals)

2) สัตว์เลอืดเยน็ (Cold blooded animals)

สัตว์เลือดอุ่นสามารถควบคุมอุณหภูมิร่างกายให้คงที่ได้ แม้จะอยู่ในสภาพ

แวดลอ้มทีม่อุีณหภูมเิปลีย่นแปลง อุณหภูมริา่งกายของสัตวเ์ลือดอุน่ไมข่ึ้นอยูก่บั

อุณหภูมิของส่ิงแวดล้อมภายนอก แต่เกิดจากกระบวนการเผาผลาญภายใน

รา่งกายของตวัเอง และสัตวเ์ลอืดอุน่ตอ้งการพลงังานจากอาหาร เพ่ือชว่ยรกัษา

อุณหภูมิในรา่งกาย

ตัวอย่างสัตว์เลือดอุ่น ได้แก่ สัตว์ปีกและสัตว์เลี้ยงลกูด้วยน้ำ�ำนม

สัตวเ์ลอืดเย็นไม่สามารถควบคุมอุณหภมิูรา่งกายด้วยตัวเอง อุณหภมิูของรา่งกาย

จะขึ้นอยู่กับอุณหภูมิของส่ิงแวดล้อม หากอยู่ในที่เย็น อุณหภูมิรา่งกายจะลดลง 

และหากอยู่ในท่ีอุ่น อุณหภูมิร่างกายจะเพ่ิมขึ้น และสัตว์เลือดเย็นต้องการ

พลังงานจากอาหารน้อยกว่าสัตว์เลือดอุ่น เน่ืองจากไม่จำ�ำเป็นต้องใชพ้ลังงาน

จากการเผาผลาญ เพ่ือชว่ยรกัษาอุณหภูมิ

ตวัอย่างสัตวเ์ลอืดเยน็ ไดแ้ก ่สัตวเ์ลือ้ยคลาน สัตวส์ะเทนิน้ำ�ำสะเทนิบก และปลา
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ส่วนใดของพืชที่ทำ�ำหน้าที่สังเคราะห์ด้วยแสงเพื่อสร้างอาหาร

ก. ราก			  ข. ลำ�ำต้น		  ค. ใบ			   ง. ดอก

ส่วนใดของพืชทำ�ำหน้าที่ในการดูดน้�้ำำและแร่ธาตุจากดิน

ก. ใบ			   ข. ดอก			  ค. ราก			  ง. ผล

ดอกของพืชดอกมีหน้าที่ใด

ก. สร้างอาหาร					     ข. สืบพันธุ์

ค. ดูดซับพลังงานแสง				    ง. ควบคุมการคายน้�้ำำ

ลำ�ำต้นของพืชดอกมีหน้าที่ใด

ก. ดูดซึมแร่ธาตุจากดิน				    ข. ลำ�ำเลียงน้�้ำำและอาหาร

ค. สังเคราะห์ด้วยแสง				    ง. ผลิตเมล็ด

ส่วนใดของพืชทำ�ำหน้าที่ดูดซึมน้�้ำำและแร่ธาตุจากดิน

ก. E			   ข. D			   ค. C			   ง. B

1.

2.

3.

4.

5.

ให้เลอืกคำ�ตอบที่ถูกตอ้งเพียงคำ�ตอบเดยีว

หน้าที่และส่วนตา่งๆ ของพืชดอก    ชุดที่ 1

แนวข้อสอบ

พิจารณารูปต่อไปนี้ แล้วตอบคำ�ำถามข้อ 5–10
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บทบาทของตวักลางของแสง

การสะท้อน เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเม่ือแสงเดินทางไปกระทบพ้ืนผิวแล้วถูกสะท้อน

กลับไปในทศิทางที่แตกต่างออกไป โดยทัว่ไปแบ่งได้เป็น 2 รูปแบบ คือ

1.

1) การสะท้อนแสงแบบปกติ เกิดข้ึนเมื่อแสงตกกระทบพ้ืนผิวเรยีบ กระจก แสง

สะทอ้นออกในทศิทางเดียวกัน ทำ�ำให้เห็นภาพชดั

2) การสะทอ้นแสงแบบกระจาย เกดิขึ้นเมือ่แสงตกกระทบพ้ืนผวิทีข่รุขระหรอืไมเ่รยีบ 

เชน่ กระดาษ แสงสะทอ้นออกหลายทศิทาง ทำ�ำให้ไม่เห็นภาพสะทอ้นชดัเจน

หลักสำ�ำคัญ คือ มุมที่แสงตกกระทบเท่ากับมุมที่แสงสะท้อนออก

การหักเห เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดข้ึนเมื่อแสงเดินทางผ่านจากตัวกลางหน่ึงไปยังอีก

ตัวกลางหน่ึงที่มีความหนาแน่นแตกต่างกัน (เชน่ จากอากาศไปสู่น้ำ�ำ) ทำ�ำให้แสงเปลี่ยน

ทศิทางหรอืหักเห เน่ืองจากความเรว็ของแสงเปล่ียนไปเม่ือผา่นตัวกลางท่ีมคีวามหนาแน่น

แตกต่างกัน

การดดูซบั กระบวนการทีแ่สงถกูวัตถหุรอืสารบางอยา่งดูดกลืนไว ้แทนทีจ่ะสะทอ้นกลับ

หรอืส่งผา่นออกไป เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ ส่วนหน่ึงของแสงอาจถูกดูดซบัเข้าไป ทำ�ำให้

พลังงานแสงถูกเปลี่ยนเป็นรูปแบบอ่ืน เชน่ ความรอ้น

2.

3.

ถ้าแสงเดินทางจากตัวกลางที่ความหนาแน่นน้อยกว่า เชน่ อากาศ ไปยัง

ตัวกลางที่ความหนาแน่นมากกว่า เชน่ น้ำ�ำหรอืแก้ว แสงจะหักเหเข้าใกล้เส้น

แนวตัง้ฉากมากขึ้น

ถ้าแสงเดินทางจากตัวกลางที่ความหนาแน่นมากกว่าไปยังตัวกลางที่ความ 

หนาแน่นน้อยกว่า แสงจะหักเหออกจากเส้นแนวตัง้ฉาก

การหักเหของแสงยงัเป็นเหตผุลทีท่ำ�ำให้วตัถใุนน้ำ�ำดูผดิเพ้ียนไป เชน่ เมือ่เรา

มองเห็นดินสอในแก้วน้ำ� ำ  จะดูเหมือนดินสอหักตรงผิวน้ำ� ำ  น่ันเป็นเพราะแสง

เปลี่ยนทศิทางขณะที่ผา่นจากน้ำ�ำไปสู่อากาศ

หลกัการของการหักเห 

1) 

2)
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การแข็งตัว (Freezing) : เกิดขึ้นเมื่อของเหลวสูญเสียความรอ้นจนถึงจุดเยือกแข็งและ 

กลายเป็นของแข็ง

การควบแน่น (Condensation) : เกิดขึ้นเมื่อแก๊สสูญเสียความรอ้นและกลายเป็นของเหลว

การเดอืด (Evaporation) : เกิดขึ้นเม่ือของเหลวได้รบัความรอ้นจนกลายเป็นไอ

2.

4.

3.

นำ�ำน้ำ�ำแชใ่นชอ่งแชแ่ข็ง น้ำ�ำจะเปล่ียนเป็นน้ำ�ำแข็งเมื่อเจอความเย็น

ไอน้ำ�ำในอากาศกลัน่ตัวเป็นหยดน้ำ�ำบนผวิของแก้วน้ำ�ำเย็น

การต้มน้ำ�ำแล้วเห็นไอน้ำ�ำและหายไปในอากาศเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น

เมื่อได้รบัความรอ้น น้ำ�ำแข็งจะละลายกลับมาเป็นน้ำ�ำ 

หยดน้ำ�ำทีเ่กดิขึน้สามารถระเหยกลายเป็นไอน้ำ�ำได้อกีเม่ือได้รบั

เมือ่ไอน้ำ�ำเย็นลงจะกลับมากลัน่ตวัเป็นหยดน้ำ�ำได้ (การกลัน่ตวั)

ตวัอยา่ง :

ตวัอยา่ง :

ตวัอยา่ง :

การเปลี่ยนสถานะกลบั :

การเปลี่ยนสถานะกลบั :

การเปลี่ยนสถานะกลบั :

(การหลอมเหลว)

ความรอ้น (การระเหย)

ของเหลว

ของเหลว

แก๊ส

แก๊ส

ของเหลว ของแข็ง

การระเหิด (Sublimation) : เกิดข้ึนเมื่อของแข็งได้รบัความรอ้นและเปล่ียนเป็นแก๊สโดย 

ไม่ผา่นสถานะของเหลว

5.

น้ำ�ำแขง็แห้งระเหิดกลายเป็นแกส๊คารบ์อนไดออกไซด ์เมือ่สัมผสักบัอุณหภมูห้ิอง

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เมื่ออยู่ในแรงดันและอุณหภูมิที่

ตวัอยา่ง :

การเปลี่ยนสถานะกลบั :

เหมาะสม จะกลับมาเป็นของแข็งได้โดยไม่ผา่นสถานะของเหลว (การระเหิดกลับ)

ของแข็ง แก๊ส

การระเหยการระเหย จะเกิดข้ึนบริเวณผิวหน้าของของเหลวเท่าน้ัน

การเดือดหรือการกลายเป็นไอการเดือดหรือการกลายเป็นไอ จะเกิดข้ึนกับทุกส่วนของของเหลว

ความรอ้น

ความรอ้น
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ดาวเนปจูน (Neptune)8.
ฉายา “เทพเจ้าแห่งทอ้งทะเล”

ดาวเนปจูนเป็นดาวเคราะห์ลำ�ำดับที่ 8 และอยู่ไกลที่สุด

จากดวงอาทติย์

มีลักษณะเป็นดาวเคราะห์แก๊สที่ไม่มีพ้ืนผวิแข็ง ประกอบด้วย

ไฮโดรเจน ฮีเลียม และมีเทน ซึง่เป็นส่วนประกอบหลักในบรรยากาศ

มีลมที่เรว็ที่สุดในระบบสุรยิะ ซึง่สามารถพัดด้วยความเรว็มากกว่า 2,000 กิโลเมตรต่อ

ชัว่โมง

ดาวเนปจนูหมุนรอบตัวเองใชเ้วลาประมาณ 16.1 ชัว่โมง และโคจรรอบดวงอาทิตยใ์ชเ้วลา

ประมาณ 165 ปีของโลก

ดาวเนปจูนมีดวงจันทรม์ากกว่า 14 ดวง ดวงจันทรท์ี่ใหญ่ที่สุด คือ ไทรทนั (Triton) และ

มีภูเขาน้ำ�ำแข็งและน้ำ�ำพุเย็นที่พ่นไนโตรเจนออกสู่อวกาศ

มีสีฟ้าเข้มจากมีเทนในชัน้บรรยากาศ และมีวงแหวนบางๆ ที่ล้อมรอบ

ดาวเคราะห์แคระ (Dwarf Planets) เป็นดวงดาวที่มีลักษณะคล้ายดาวเคราะห์ที่โคจรรอบ

ดวงอาทิตยเ์หมือนกับดาวเคราะห์ แตม่ขีนาดเล็กกว่า มรูีปรา่งเกือบกลม เพราะมีแรงดึงดดูมากพอท่ี

จะดึงตัวเองให้เป็นรูปรา่งกลม แต่ไม่จัดเป็นดาวบรวิาร เน่ืองจากไม่โคจรรอบดาวเคราะห์ดวงอ่ืน

ดาวเคราะห์น้อย (Planetoid) เป็นวัตถุขนาดเล็กที่ประกอบด้วยหินและโลหะ โคจรรอบ 

ดวงอาทติย์ ส่วนใหญ่จะพบได้ระหว่างวงโคจรของดาวอังคารและดาวพฤหัสบดี

ดาวเคราะห์แคระ

ดาวเคราะห์น้อย

ตวัอยา่งของดาวเคราะห์แคระ

พลโูต เคยเป็นดาวเคราะห์ดวงที ่9 ของระบบสุรยิะ แตต่อนน้ีจดัเป็นดาวเคราะห์แคระ

ซเีรส อยู่ในแถบดาวเคราะห์น้อยระหว่างดาวอังคารและดาวพฤหัสบดี

อรีสี ฮาอูเมอา และมาคีมาคี อยูใ่นบรเิวณแถบไคเปอร ์(นอกวงโคจรของดาวเนปจูน)TH
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ข้อใดเป็นขั้นตอนแรกในกระบวนการทดลองทางวิทยาศาสตร์

ก. ตั้งคำ�ำถาม					     ข. วิเคราะห์ข้อมูล

ค. เขียนรายงาน					    ง. สรุปผลการทดลอง

การจดบันทึกผลการทดลองสำ�ำคัญอย่างไร

ก. เพื่อให้จำ�ำผลการทดลองได้			   ข. เพื่อการวิเคราะห์ข้อมูล

ค. เพื่อทำ�ำการทดลองได้เร็วขึ้น			   ง. เพื่อให้การทดลองมีความน่าสนใจ

ข้อใดคือการสังเกตในการทดลอง

ก. การคาดเดาผลการทดลอง			   ข. การหาข้อสรุปก่อนการทดลอง

ค. การบันทึกผลการทดลองที่ได้จากการคำ�ำนวณ	 ง. การเกบ็รวบรวมข้อมลูทีเ่หน็หรอืสมัผสัได้

ในการทำ�ำการทดลองเกี่ยวกับการปลูกพืช นักวิทยาศาสตร์ควรควบคุมตัวแปรใดเพื่อให้ได้ 

ผลการทดลองที่น่าเชื่อถือ

ก. จำ�ำนวนเมล็ดพืชที่ใช้				    ข. ปริมาณแสงที่พืชได้รับ

ค. สีของกระถางที่ใช้ปลูก				   ง. วันเวลาที่ทำ�ำการทดลอง

การทดสอบวัตถุที่ลอยน้�้ำำหรือจมน้�้ำำเป็นการทดสอบสิ่งใด

ก. ความยาว					     ข. ความหนาแน่น

ค. ความยืดหยุ่น					    ง. ความแข็งแรง

เหตุใดการทดลองที่สามารถทำ�ำซ้�้ำำได้หลายครั้งจะทำ�ำให้ผลการทดลองนั้นมีความน่าเชื่อถือ

ก. ทำ�ำให้การทดลองเร็วขึ้น			 

ข. เพิ่มความแม่นยำ�ำของข้อมูล

ค. ลดความซับซ้อนในการคำ�ำนวณ			

ง. ช่วยให้ผลการทดลองออกมาเหมือนกันทุกครั้ง

1.

2.

3.

5.

4.

6.

ให้เลอืกคำ�ตอบที่ถูกตอ้งเพียงคำ�ตอบเดยีว

การเรียนรู้ส่ิงตา่งๆ รอบตวั    ชุดที่ 2

แนวข้อสอบ
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จากรูปต่อไปนี้ แล้วตอบคำ�ำถามข้อ 7–9

แรงใดที่ทำ�ำให้คนกระโดดร่มตกลงสู่พื้น

ก. แรงลม					     ข. แรงเสียดทาน

ค. แรงโน้มถ่วง					     ง. แรงดันอากาศ

หากไม่มีแรงโน้มถ่วง คนกระโดดร่มในรูปนี้จะเป็นอย่างไร

ก. ตกลงเร็วขึ้น					     ข. ลอยอยู่ในอากาศ

ค. ลอยขึ้นไป					     ง. เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่

หากแรงโน้มถ่วงของโลกเพิ่มขึ้นมากกว่าเดิม คนกระโดดร่มในรูปนี้จะตกลงสู่พื้นอย่างไร

ก. ตกเร็วขึ้น					     ข. ตกช้าลง

ค. ตกลงตามปกติ				    ง. ลอยขึ้นไปแทน

แรงโน้มถ่วงของโลกทำ�ำให้เกิดผลอย่างไรกับวัตถุที่อยู่บนพื้นโลก

ก. ทำ�ำให้วัตถุลอยขึ้น				    ข. ทำ�ำให้วัตถุมีน้�้ำำหนัก

ค. ทำ�ำให้วัตถุหมุนรอบตัวเอง			   ง. ทำ�ำให้วัตถุไม่มีมวล

นักเรียนสังเกตการเคลื่อนที่ของวัตถุ 2 ชนิด ที่ปล่อยจากมือในเวลาเดียวกัน วัตถุที่มีน้�้ำำหนัก

มากกว่าและวตัถทุีม่นี้�้ำำหนกัเบากว่าตกถงึพืน้พร้อมกนั ข้อใดสรปุได้ถกูต้องทีส่ดุจากการทดลองนี้

ก. วัตถุที่มีน้�้ำำหนักมากกว่าจะตกถึงพื้นก่อน

ข. น้�้ำำหนักของวัตถุไม่มีผลต่อแรงโน้มถ่วง

ค. แรงโน้มถ่วงกระทำ�ำต่อวัตถุทุกชนิดอย่างเท่าเทียม

ง. วัตถุที่มีน้�้ำำหนักเบากว่าจะลอยอยู่ในอากาศนานกว่า

7.

8.

9.

10.

11.
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เมือ่ใช้หลอดแก้วดดูน้�้ำำหวานแล้วปิดปลายด้านบนของหลอดแก้วด้วยนิว้ จากน้ันยกหลอดแก้วขึน้ 

พบว่าน้�้ำำหวานในหลอดไม่ไหลออก ข้อใดอธบิายเหตผุลทีน่้�้ำำหวานไม่ไหลออกจากหลอดได้ถกูต้อง

ก. ความดันอากาศภายนอกดันน้�้ำำหวานไว้ในหลอด

ข. น้�้ำำหวานมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมาก

ค. นิ้วที่ปิดหลอดสร้างแรงดูดในหลอดแก้ว

ง. แรงโน้มถ่วงไม่มีผลต่อของเหลวในหลอด

เมือ่เตมิน้�้ำำมะนาวลงในแก้วท่ีมเีบกกิง้โซดา สงัเกตเหน็ฟองแก๊สลอยข้ึนมาจากของเหลว ฟองแก๊ส

ที่เกิดขึ้นในปรากฏการณ์นี้คืออะไร และเกิดจากปฏิกิริยาใด ตามลำ�ำดับ

ก. ออกซิเจน เกิดจากการรวมตัวของน้�้ำำและเบกกิ้งโซดา

ข. คาร์บอนไดออกไซด์ เกิดจากปฏิกิริยาระหว่างน้�้ำำมะนาวและเบกกิ้งโซดา

ค. ไฮโดรเจน เกิดจากการรวมตัวของน้�้ำำมะนาวและออกซิเจน

ง. ไนโตรเจน เกิดจากการสลายตัวของเบกกิ้งโซดา

นักเรียนทดลองใส่น้�้ำำลงในขวดพลาสติกแล้วเขย่าแรงๆ สังเกตว่ามีฟองอากาศเกิดขึ้นในน้�้ำำ 

ฟองอากาศที่เกิดขึ้นในน้�้ำำมาจากไหน

ก. แก๊สในอากาศที่ละลายในน้�้ำำ

ข. แก๊สที่เกิดจากการสลายตัวของน้�้ำำ

ค. การรวมตัวของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และออกซิเจนในน้�้ำำ

ง. แก๊สที่เกิดจากการหมุนเวียนของโมเลกุลน้�้ำำ

เมื่อเป่าลูกโป่งแล้วสังเกตเห็นว่าลูกโป่งขยายใหญ่ขึ้น เหตุใดลูกโป่งจึงขยายใหญ่ขึ้นเมื่อเป่าลม

เข้าไป

ก. อากาศที่เข้าไปในลูกโป่งมีแรงดันเพิ่มขึ้น

ข. แก๊สในลูกโป่งมีน้�้ำำหนักมากขึ้น

ค. อากาศในลูกโป่งได้รับแรงโน้มถ่วง

ง. ลูกโป่งขยายตัวเพราะแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

16.

17.

18.

19.
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ปรากฏการณ์ใดที่ทำ�ำให้แสงแยกออกเป็นสีต่างๆ

ก. การสะท้อนแสง				    ข. การดูดซับแสง

ค. การหักเหของแสงผ่านปริซึม			   ง. การดูดซับแสงผ่านวัตถุทึบแสง

แสงเดินทางด้วยความเร็วสูงสุดในสภาพแวดล้อมใด

ก. อากาศ		  ข. น้�้ำำ			   ค. กระจก		  ง. สุญญากาศ

วัตถุใดที่ทำ�ำให้แสงสะท้อนกลับได้มากที่สุด

ก. ผิวกระดาษ		  ข. ผิวที่ขรุขระ		  ค. กระจกเงา		  ง. ผิวไม้

ในห้องที่มืดสนิท เราไม่สามารถมองเห็นวัตถุได้เพราะเหตุใด

ก. แสงไม่สะท้อนเข้าสู่ตาของเรา			   ข. ไม่มีวัตถุในห้อง

ค. แสงถูกดูดกลืนทั้งหมด				   ง. แสงถูกหักเหไปที่อื่น

เงาเกิดขึ้นเมื่อใด

ก. เมื่อแสงถูกสะท้อนออกจากวัตถุ			  ข. เมื่อแสงผ่านวัตถุโปร่งใส

ค. เมื่อแสงไม่สามารถผ่านวัตถุทึบแสงได้		  ง. เมื่อแสงถูกหักเหออกจากวัตถุ

ถ้าแสงเดินทางผ่านน้�้ำำและกระทบกับกระจกจะเกิดอะไร

ก. การสะท้อนและการหักเห			 

ข. การดูดซับแสง

ค. การกระจายแสง				  

ง. แสงจะเดินทางช้าลงและไม่สามารถสะท้อนแสงได้

ตัวกลางชนิดใดที่แสงผ่านไม่ได้

ก. วัตถุโปร่งแสง					    ข. วัตถุโปร่งใส

ค. วัตถุทึบแสง					     ง. วัตถุโปร่งแสงบางส่วน

เมื่อแสงตกกระทบกระจกผิวเรียบ แสงจะสะท้อนในลักษณะใด

ก. สะท้อนในทิศทางต่างๆ				   ข. สะท้อนกลับในทิศทางเดียวกัน

ค. หักเหออกจากกระจก				    ง. ถูกดูดกลืนโดยกระจก

23.

25.

24.

26.

28.

27.

29.

30.
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เมือ่นกัวิทยาศาสตร์ตัง้สมมตฐิาน ผลลัพธ์ทีไ่ด้ไม่สอดคล้องกบัสมมตฐิาน พวกเขาควรทำ�ำอย่างไร

ต่อไป

ก. ยอมรับว่าผลลัพธ์ผิด				    ข. ปรับปรุงสมมติฐานและทดลองใหม่

ค. สรุปผลตามสมมติฐานเดิม			   ง. ทิ้งสมมติฐานและไม่ทำ�ำต่อ

ตัวแปรใดที่ต้องถูกควบคุมในการทดลองวิทยาศาสตร์เพื่อให้ผลการทดลองแม่นยำ�ำ

ก. ตัวแปรควบคุม				    ข. ตัวแปรอิสระ

ค. ตัวแปรตาม					     ง. ตัวแปรต้น

ข้อใดหมายถึงข้อมูลเชิงปริมาณที่ได้จากการทดลอง

ก. ข้อมูลที่เกี่ยวกับคุณภาพของวัตถุ		  ข. ข้อมูลที่เป็นตัวเลข

ค. ข้อมูลที่อธิบายด้วยคำ�ำพูด			   ง. ข้อมูลที่ไม่สามารถวัดได้

ข้อใดคือเหตุผลหลักที่นักวิทยาศาสตร์ทำ�ำการทดลองซ้�้ำำหลายครั้ง

ก. เพื่อหาความแตกต่างระหว่างการทดลอง		 ข. เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ใหม่

ค. เพื่อยืนยันผลลัพธ์ให้มีความน่าเชื่อถือ		  ง. เพื่อหาข้อผิดพลาดที่มองข้าม

การสรุปผลจากการทดลองควรอ้างอิงจากสิ่งใด

ก. สมมติฐานเดิม				    ข. ข้อมูลที่รวบรวมได้

ค. ผลการทดลองครั้งก่อน			   ง. ความรู้ส่วนตัว

สิ่งมีชีวิตชนิดใดที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง

ก. ต้นไม้		  ข. สาหร่าย		  ค. เห็ด			  ง. พืชน้�้ำำ

การแพร่กระจายของละอองเกสรในดอกพืชมักพึ่งพาสิ่งใด

ก. ดิน						      ข. ลม			 

ค. น้�้ำำ						      ง. การเคลื่อนที่ของดอกไม้

1.

3.

5.

6.

7.

2.

4.

ให้เลอืกคำ�ตอบที่ถูกตอ้งเพียงคำ�ตอบเดยีว

ชุดที่ 2

แนวข้อสอบกลางภาค
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จากรปูแสดงการทดลองทีใ่ช้หลอดไฟส่องไปทีถ้่วยใส่น้�้ำำแขง็ และบนัทกึเวลาทีน่้�้ำำแขง็ละลาย ใน

การทดลองพบว่า น้�้ำำแข็งที่อยู่ภายใต้แสงไฟละลายเร็วกว่าในที่มืด ข้อใดสามารถอธิบายการ

ทดลองดังกล่าวได้

ก. แสงไฟเพิ่มพลังงานความร้อนให้กับน้�้ำำแข็ง

ข. น้�้ำำแข็งในที่มืดมีความเย็นมากกว่า

ค. น้�้ำำแข็งภายใต้แสงไฟได้รับการระเหย

ง. ความกดอากาศในที่มืดสูงกว่า

จ. น้�้ำำแข็งในที่มืดละลายช้ากว่าเพราะไม่มีแสงสว่าง

ในการทดลองเพือ่ศึกษาการเคลือ่นทีข่องแสง เมือ่ใช้กระจกเงาและไฟฉายส่องไปทีก่ระจก พบว่า

แสงที่กระทบกระจกสะท้อนกลับในทิศทางที่แน่นอน สามารถอธิบายปรากฏการณ์นี้อย่างไร

ก. แสงหักเหเมื่อกระทบกระจก			   ข. แสงถูกดูดซับโดยกระจก

ค. แสงสะท้อนกลับตามกฎการสะท้อน		  ง. กระจกเปลี่ยนสีของแสง

จ. กระจกทำ�ำให้แสงแตกออกเป็นหลายสี

ทำ�ำการทดลองโดยนำ�ำแก้วใสใส่น้�้ำำ แล้วหยดน้�้ำำมันลงไปบนผิวน้�้ำำ พบว่าน้�้ำำมันลอยอยู่บนผิวน้�้ำำ 

สามารถสรุปผลการทดลองนี้ได้อย่างไร

ก. น้�้ำำมันมีความหนาแน่นมากกว่าน้�้ำำ		  ข. น้�้ำำมันสามารถละลายในน้�้ำำ 

ค. น้�้ำำมันมีความหนาแน่นน้อยกว่าน้�้ำำ		  ง. น้�้ำำมันทำ�ำให้น้�้ำำร้อนขึ้น

จ. น้�้ำำมันมีแรงโน้มถ่วงสูงกว่า

3.

4.

5.

พิจารณากราฟแสดงอัตราการเจริญเติบโตของต้นไม้ 3 ชนิดในสภาพแวดล้อมที่มีน้�้ำำต่างกัน 

แล้วตอบคำ�ำถามข้อ 6-7

0
1 2 3

เดือน

8

2

10
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12
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16

คว
าม

สูง
 (
ซม

.)

พืชชนิดที่ 1 พืชชนิดที่ 2 พืชชนิดที่ 3
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จากการทดลอง สังเกตเห็นหยดน้�้ำำที่เกาะอยู่ที่ด้านล่างของแผ่นพลาสติกใส เกิดอะไรขึ้นกับ 

น้�้ำำในถ้วย

ก. น้�้ำำระเหยแล้วหายไป

ข. น้�้ำำในถ้วยรั่วออกไป

ค. น้�้ำำแข็งตัวเป็นหยดน้�้ำำ

ง. น้�้ำำถูกดูดซับโดยพลาสติกใส

จ. น้�้ำำระเหยแล้วควบแน่นเป็นหยดน้�้ำำที่แผ่นพลาสติก

จากการทดลองสามารถอธิบายกระบวนการระเหยและการควบแน่นได้อย่างไร

ก. น้�้ำำเปลี่ยนเป็นน้�้ำำแข็งแล้วหลอมเหลวเป็นน้�้ำำ

ข. น้�้ำำไหลออกจากถ้วยและไหลกลับมาเป็นหยดน้�้ำำ

ค. น้�้ำำเปลี่ยนเป็นแก๊สและไม่กลับมาเป็นหยดน้�้ำำ

ง. น้�้ำำระเหยเป็นไอน้�้ำำแล้วควบแน่นเป็นหยดน้�้ำำที่พลาสติก

จ. น้�้ำำถูกแผ่นพลาสติกดูดซับแล้วกลายเป็นหยดน้�้ำำ

29.

30.

พิจารณาการทดลองต่อไปนี้ แล้วตอบคำ�ำถามข้อ 29–30

นกัเรียนได้รบัอุปกรณ์สำ�ำหรบัจำ�ำลองวฏัจักรของน้�้ำำ ได้แก่ ถ้วยน้�้ำำใส แผ่นพลาสตกิใส และยางรดั 

นกัเรียนใส่น้�้ำำลงในถ้วยน้�้ำำแล้วปิดด้วยแผ่นพลาสตกิใสและยางรัด จากน้ันวางถ้วยไว้ในทีท่ี่มแีสงส่องถึง 

นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงของน้�้ำำในถ้วยหลังจากผ่านไป 1 วัน
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ลกัษณะของสสารทีพ่บในสถานะต่างๆ ได้แก่ ของแขง็ ของเหลว และแก๊ส แสดงในตารางต่อไปน้ี

จากข้อมูลในตาราง ข้อใดกล่าวถึงสถานะของสสารได้ถูกต้องที่สุด

ก. ของแข็งสามารถไหลได้และขยายตัวตามภาชนะที่บรรจุ

ข. ของเหลวไม่คงรูปร่างและสามารถไหลได้แต่ไม่ขยายตัวเต็มภาชนะ

ค. แก๊สคงรูปร่างเดิมแต่สามารถขยายตัวตามภาชนะที่บรรจุ

ง. ของเหลวคงรูปร่างเดิมแต่ขยายตัวเต็มภาชนะ

ตารางแสดงข้อมูลเกี่ยวกับการนำ�ำไฟฟ้าของวัสดุต่างๆ 

จากข้อมูลในตาราง ข้อใดเป็นการเลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมตามคุณสมบัติการนำ�ำไฟฟ้า

ก. ใช้ทองแดงทำ�ำฉนวนหุ้มสายไฟเพื่อป้องกันอันตรายจากไฟฟ้า

ข. ใช้ยางหุ้มสายไฟเพื่อป้องกันการสัมผัสกระแสไฟฟ้า

ค. ใช้พลาสติกทำ�ำสายไฟฟ้าเพราะมีความยืดหยุ่นและทนทาน

ง. ใช้เหล็กทำ�ำสายไฟฟ้าหลักในอุตสาหกรรมเพราะนำ�ำไฟฟ้าได้ดีที่สุด

ในห้องทดลอง ครูให้โจทย์นักเรียนกลุ่มหนึ่งสร้างวงจรไฟฟ้าเล็กๆ โดยใช้แบตเตอรี่ หลอดไฟ 

และสายไฟฟ้า ครูแนะนำ�ำให้นักเรียนเลือกใช้วัสดุหลากหลายชนิดมาต่อเข้ากับวงจร เพื่อตรวจ

สอบว่าวสัดใุดเป็นตวันำ�ำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า นกัเรยีนเลอืกวสัดทุีแ่ตกต่างกนั ได้แก่ ทองแดง 

พลาสติก ยาง และกระดาษฟอยล์ แล้วต่อวัสดุแต่ละชนิดเข้ากับวงจรและสังเกตว่าหลอดไฟ

ติดหรือไม่

20.

22.

21.

สถานะของสสาร ลักษณะการคงรูปร่าง การไหลของสสาร การขยายตัวตามภาชนะ

ของแข็ง คงรูปร่างเดิม ไม่มี ไม่มี

ของเหลว ไม่คงรูปร่าง มี คงอยู่ที่ระดับต่�่ำำของภาชนะ

แก๊ส ไม่คงรูปร่าง มี ขยายตัวเต็มภาชนะ

วัสดุ การนำ�ำไฟฟ้า

ทองแดง นำ�ำไฟฟ้าได้ดีมาก

ยาง ไม่นำ�ำไฟฟ้า

พลาสติก ไม่นำ�ำไฟฟ้า

เหล็ก นำ�ำไฟฟ้าได้ปานกลาง
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ผลการทดลองแสดงในตารางดังนี้

จากการทดลอง ข้อใดสรุปได้ถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับการนำ�ำไฟฟ้าของวัสดุที่นักเรียนเลือกใช้

ก. ทองแดงและกระดาษฟอยล์เป็นวัสดุที่นำ�ำไฟฟ้าได้ดี ในขณะที่พลาสติกและยางเป็นฉนวนที่ไม่นำ�ำ

   ไฟฟ้า

ข. พลาสติกและกระดาษฟอยล์เป็นวัสดุที่ไม่นำ�ำไฟฟ้า ในขณะที่ทองแดงและยางนำ�ำไฟฟ้าได้ดี

ค. ทองแดงและยางเป็นตัวนำ�ำไฟฟ้า ส่วนพลาสติกและกระดาษฟอยล์เป็นฉนวนไฟฟ้า

ง. ยางและกระดาษฟอยล์เป็นวัสดุที่นำ�ำไฟฟ้าได้ดี ในขณะที่ทองแดงและพลาสติกเป็นฉนวนไฟฟ้า

ในวันอากาศร้อน นักเรียนคนหน่ึงสังเกตเห็นหยดน้�้ำำเกาะอยู่ท่ีข้างแก้วน้�้ำำเย็นท่ีวางอยู่บนโต๊ะ 

นกัเรยีนสงสยัว่าเหตใุดจงึมหียดน้�้ำำเกดิขึน้ทีผ่วิแก้ว ครจูงึอธบิายว่าเมือ่อากาศรอบๆ แก้วน้�้ำำเย็น

ลดลงอย่างรวดเร็ว ไอน้�้ำำที่อยู่ในอากาศจะควบแน่นกลายเป็นหยดน้�้ำำและเกาะอยู่ที่ผิวแก้ว ครู

ให้นักเรียนทำ�ำการทดลองโดยใช้แก้วน้�้ำำเย็นและกระดาษทิชชูเพื่อซับหยดน้�้ำำออกจากแก้ว และ

บันทึกข้อมูลดังนี้

จากการทดลอง ข้อใดสรุปเหตุผลเกี่ยวกับการเกิดหยดน้�้ำำบนผิวแก้วน้�้ำำเย็นได้ถูกต้องที่สุด

ก. เมื่ออากาศรอบแก้วเย็นลง ไอน้�้ำำในอากาศจะเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็งและเกาะบนผิวแก้ว

ข. เมื่ออุณหภูมิของอากาศสูงขึ้น ไอน้�้ำำในอากาศจะควบแน่นกลายเป็นหยดน้�้ำำมากขึ้นและเกาะบน

   ผิวแก้ว

ค. เมื่ออุณหภูมิของอากาศเย็นมาก ไอน้�้ำำในอากาศจะไม่ควบแน่นกลายเป็นหยดน้�้ำำบนผิวแก้ว

ง. เมื่ออากาศร้อน ไอน้�้ำำในแก้วจะระเหยออกมาเกาะบนผิวแก้วในรูปของหยดน้�้ำำ

23.

วัสดุ หลอดไฟติดหรือไม่ คุณสมบัติการนำ�ำไฟฟ้า

ทองแดง ติด นำ�ำไฟฟ้า

พลาสติก ไม่ติด ไม่นำ�ำไฟฟ้า

ยาง ไม่ติด ไม่นำ�ำไฟฟ้า

กระดาษฟอยล์ ติด นำ�ำไฟฟ้า

สภาพอากาศ อุณหภูมิของอากาศ จำ�ำนวนหยดน้�้ำำที่เกาะบนแก้ว

อากาศร้อน 30°C หยดน้�้ำำมาก

อากาศเย็นสบาย 20°C หยดน้�้ำำน้อย

อากาศเย็นมาก 10°C ไม่มีหยดน้�้ำำTH
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ตอบ ข.

ตอบ ก.

ตอบ ก.

ตอบ ข.

ตอบ ข.

ตอบ ข.

ตอบ ค. 

ตอบ ก.

ตอบ ก.

ตอบ ข.

ตอบ ก.

ตอบ ค.

ตอบ ก.

ดาวเคราะห์มีคุณสมบัติหลัก คือ โคจรรอบดวงอาทิตย์ ในขณะที่ดวงจันทร์โคจรรอบ 

ดาวเคราะห์ดวงอื่น

ดาวพฤหัสบดีมีมวลมากที่สุดในระบบสุริยะ จึงมีแรงโน้มถ่วงสูงมากที่สุด

ดวงอาทิตย์ประกอบด้วยแก๊สไฮโดรเจนและฮีเลียมเป็นหลัก การเผาผลาญแก๊สเหล่านี้

ทำ�ำให้เกิดพลังงานและแสงสว่าง

ดาวศกุร์มอุีณหภมูสิงูทีส่ดุในระบบสริุยะเน่ืองจากมชีัน้บรรยากาศหนามากซึง่กกัเก็บความร้อน

ดาวเสาร์มีดวงจันทร์มากกว่า 80 ดวง ทำ�ำให้มันเป็นดาวเคราะห์ที่มีดวงจันทร์มากที่สุด

ในระบบสุริยะ

ดาวเนปจนูและดาวยเูรนสัถกูเรียกว่า ดาวเคราะห์น้�้ำำแขง็ยกัษ์ เพราะมอีงค์ประกอบหลกั

เป็นแก๊สและน้�้ำำแข็ง

ดาวเนปจูนมีอุณหภูมิเย็นที่สุดในระบบสุริยะ เนื่องจากอยู่ห่างไกลจากดวงอาทิตย์

แรงโน้มถ่วงของดวงอาทติย์ช่วยให้ดาวเคราะห์โคจรในวงโคจรทีเ่ป็นระเบยีบและไม่ชนกัน

ดาวศกุร์ถูกเรยีกว่า ฝาแฝดของโลก เพราะมขีนาดและองค์ประกอบทางธรณวีทิยาทีค่ล้าย

กับโลก

ดาวศุกร์และดาวพุธเป็นดาวเคราะห์ที่อยู่ใกล้ดวงอาทิตย์มากที่สุดและอยู่ใกล้กับโลก

ดาวพุธและดาวศุกร์อยู่ใกล้ดวงอาทิตย์มาก เม่ือสังเกตจากโลกจะเห็นเฉพาะช่วงก่อน

พระอาทิตย์ขึน้หรือหลงัพระอาทติย์ตกเท่านัน้ ไม่สามารถมองเหน็ได้ตลอดทัง้คนื

จดุแดงใหญ่เป็นพายุขนาดยกัษ์บนดาวพฤหสับดทีีส่ามารถสงัเกตเหน็ได้จากกล้องโทรทรรศน์

ดาวองัคารมสีแีดงเนือ่งจากพืน้ผวิเตม็ไปด้วยสนิมเหลก็ ทำ�ำให้มนัถกูเรยีกว่า ดาวเคราะห์สแีดง

8.

20.

10.

9.

11.

12.

18.

19.

13.

14.

15.

16.

17.

ตอบ ข.

ตอบ ข.

ระบบสุริยะเกิดจากการรวมตัวของแก๊สและฝุ่นในเนบิวลา ซึ่งกลายเป็นดวงอาทิตย์และ

ดาวเคราะห์ในที่สุด

แรงโน้มถ่วงของดาวพฤหัสบดีที่มีขนาดใหญ่รบกวนการรวมตัวของดาวเคราะห์น้อย

1.

2.

เฉลยแนวข้อสอบ ระบบสรุยิะของเรา ชุดที่ 2TH
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ตอบ ข.

ตอบ ใช่

ตอบ ไม่ใช่

ตอบ ไม่ใช่

ตอบ ไม่ใช่

ตอบ ใช่

ตอบ ใช่

ตอบ ไม่ใช่

ตอบ ไม่ใช่

เมือ่อากาศร้อน ไอน้�้ำำในอากาศจะควบแน่นเมือ่สัมผสักับผวิแก้วเยน็ ทำ�ำให้เกิดหยดน้�้ำำ 

แต่เมื่ออากาศเย็นมาก ไอน้�้ำำในอากาศมีน้อยมากจนไม่เกิดการควบแน่นบนผิวแก้ว

23.

24.1

25.1

25.2

25.3

25.4

24.

25.

24.2

24.3

24.4

แสงและน้�้ำำเป็นปัจจยัทีส่ำ�ำคญัต่อการเจรญิเตบิโตของพชื โดยแสงช่วยให้พชืสงัเคราะห์

ด้วยแสงเพื่อสร้างอาหาร ส่วนการรดน้�้ำำเป็นการช่วยให้พืชได้รับความชื้นและแร่ธาตุ

จากดินที่จำ�ำเป็นต่อการเติบโต

แม้ว่าพืชจะได้รบัน้�้ำำเป็นประจำ�ำ แต่ถ้าขาดแสง พชืจะไม่สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้ 

ทำ�ำให้ไม่สามารถสร้างอาหารและเจริญเติบโตได้เต็มที่

ต้นถั่วในกระถางที่ 3 ได้รับแสงแต่ขาดน้�้ำำ ทำ�ำให้เจริญเติบโตได้น้อยและใบเริ่มเหี่ยว

เฉา ซึ่งแสดงว่าการได้รับน้�้ำำเป็นปัจจัยสำ�ำคัญในการเติบโตร่วมกับแสง

แม้การรดน้�้ำำจะช่วยให้พืชอยู ่รอดได้ในที่มืด แต่พืชจะขาดแสงท่ีจำ�ำเป็นสำ�ำหรับ

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง จึงไม่สามารถเจริญเติบโตได้ดีเท่ากับพืชที่ได้รับ 

ทั้งแสงและน้�้ำำ

ผึง้และผเีสือ้ดดูน้�้ำำหวานจากดอกไม้และทำ�ำให้ละอองเกสรตดิตวัไปด้วย ซึง่เมือ่ละออง

เกสรจากดอกหนึ่งไปถึงเกสรเพศเมียของอีกดอกหนึ่ง ก็จะเกิดการถ่ายเรณูได้

การถ่ายเรณูและการปฏิสนธิเป็นกระบวนการที่ทำ�ำให้เกิดการสร้างเมล็ด ซึ่งเป็นส่วน

สำ�ำคัญในการขยายพันธุ์ของพืช

ดอกไม้บางชนดิมเีกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมยีแยกอยูค่นละดอก หรอืบางครัง้แยกอยู่

คนละต้น เช่น ปาล์มและมะเดื่อ

แมลงอื่นๆ เช่น แมลงภู่ รวมถึงสัตว์บางชนิดอย่างนกฮัมมิงเบิร์ดและค้างคาว ก็มีส่วน

ช่วยในการผสมเกสรของพืช
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