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ให้นักเรียนเลือกวงกลมค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุด

	 1.	 การเปลี่ยนแปลงใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคม ี

1.	 การระเหิดของน�ำ้แข็งแหง้

2.	 การละลายน�ำ้ของโซเดียมไฮดรอกไซดเ์ม่ือจบัท่ีภาชนะแลว้จะรูส้กึรอ้น

3.	 การหลอมเหลวของไอศกรมีเม่ือไดร้บัความรอ้น

4.	 น�ำ้ตาลทรายจะเปลี่ยนเป็นสีด �ำเม่ือถกูเผาดว้ยความรอ้น

	 2.	 สารใดไม่จดัเป็นสารคอลลอยดช์นิดเดยีวกัน 

1.	 แยมและน�ำ้สลดั 	

2.	 เจลลี่และกาว

3.	 น�ำ้สลดัและมายองเนส 	

4.	 ควนับหุรีแ่ละเมฆ

	 3.	 การทดลองแยกสารผสม โดยมลี�ำดบัขัน้ตอนดงันี	้  

		 ขัน้ตอนที ่1 ใหค้วามร้อนในภาชนะปิด	  

		 ขัน้ตอนที ่2 ละลายน�ำ้แล้วกรอง 	  

		 ขัน้ตอนที ่3 ระเหยแหง้ 	  

สารผสมในข้อใดทีส่ามารถแยกไดต้ามขัน้ตอน 

1.	 น�ำ้แข็งแหง้ จนุสี ผงถ่าน 	

2.	 ผงซกัฟอก ทราย จนุสี

3.	 การบรู ผงถ่าน เกลือแกง	

4.	 จนุสี ทราย ผงถ่าน

แนวข้อสอบ  
IJSO เคมี ชุดที่ 1
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แนวข้อสอบ IJSO เคมี ชุดที่ 1

	 4.	 ถ้าตอ้งการแยกผงก�ำมะถนัทีผ่สมอยู่กับซลิิคอนไดออกไซด ์(SiO2) ควรใช้วธีิใด

1.	 การกลั่นดว้ยไอน�ำ้	

2.	 การสกดัดว้ยตวัท�ำละลาย

3.	 การกรอง	

4.	 การตกผลกึ

	 5.	 สารในข้อใดมจุีดเดอืดและจุดหลอมเหลวไม่คงที่

1.	 	 2.	

3.	 	 4.	

	 6.	 ข้อใดตอ่ไปนีเ้ป็นปฏกิริิยาสะเทนิ 

1.	 H2SO4 + 2NaOH  Na2SO4 + 2H2O	

2.	 2C8H18 + 25O2  16CO2 + 18H2O 

3.	 3I2 + 6KOH  KIO3 + 5KI + 3H2O	

4.	 Cl2 + 2NaI  2NaCl + I2

	 7.	 ข้อใดจดัเรียงธาตุไดถู้กตอ้ง

โลหะ กึง่โลหะ อโลหะ

1. K Si Mg

2. K Ca Fe

3. Li Si Cl

4. Li Ge Fe
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	 8.	 ธาตุสมมต ิA, B และ C มจี�ำนวน โปรตอน นิวตรอน และอเิล็กตรอน ดงัตาราง 

A B C

จ�ำนวนโปรตอน 6 7 8

จ�ำนวนนิวตรอน 8 7 7

จ�ำนวนอเิล็กตรอน 7 7 6

		  ข้อใดเป็นสัญลักษณข์องธาตุ A, B และ C ตามล�ำดบั 

1.	 14
6A–, 14

7B, 8
15C2+	 2.	 14

6A, 14
7B, 8

15C+

3.	 6
13A2–, 14

7B, 8
15C	 4.	 6

13A, 14
7B, 8

16C

	 9.	 พจิารณาข้อความตอ่ไปนี ้ข้อใดกล่าวถูกตอ้ง

1.	 เม่ือน�ำโลหะมาท�ำปฏิกิริยากับออกซิเจน สารท่ีเกิดขึน้ถ้าน�ำไปละลายน�ำ้แลว้มีสมบัต ิ

เป็นกรด

2.	 โลหะสว่นใหญ่มีศกัยไ์ฟฟา้มาตรฐาน (E0) นอ้ยกวา่ศนูย์

3.	 โลหะส่วนใหญ่ท�ำปฏิกิริยากับคลอรีน จะใหส้ารท่ีเกิดขึน้มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวต�่ำ  

เพราะเป็นสารประกอบโคเวเลนต์

4.	 โลหะท�ำปฏิกิรยิากบัน�ำ้ไดว้อ่งไวและท�ำใหเ้กิดแก๊สออกซเิจน

	10.	 พจิารณาปฏกิริิยาตอ่ไปนี้

a FeCl3 + b Ag2SO4  c AgCl + d Fe2(SO4)3

จงหาค่าของ a, b, c และ d ตามล�ำดบั

1.	  2, 3, 6, 1	 2.	  2, 2, 2, 1

3.	  2, 3, 2, 1	 4.	  2, 2, 6, 1
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แนวข้อสอบ IJSO เคมี ชุดที่ 1

	11.	 สมการในข้อใดเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยากรด–เบส ของเบรินสเตด–ลาวรี (Brønsted–Lowry 

acid–base)

1.	 NaOH (aq) + HCl (aq)  NaCl (aq) + H2O (l) 

2.	 Cl2 (g) + 2NaBr (aq)  2NaCl (aq) + Br2 (g) 

3.	 H3O+ (aq) + NH3 (aq)  H2O (l) + NH4
+ (aq) 

4.	 6CO2 (g) + 6H2O (l)  C6H12O6 (s) + 6O2 (g) 

	12.	 สารตวัอย่างน�ำ้หนัก 0.012 กรัม ปริมาตร 1.02 × 10–3 ลูกบาศกเ์ซนตเิมตร 	  

จงหาความหนาแน่นของสารตวัอย่างนี้

1.	 1.2 × 104 กิโลกรมัตอ่ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร	

2.	 1.2 × 104 กรมัตอ่ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร

3.	 1.18 × 104 กรมัตอ่ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร	

4.	 1.18 × 104 กิโลกรมัตอ่ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร

	13.	 ข้อใดกล่าวถงึสารประกอบไม่ถูกตอ้ง

1.	 เป็นสารบรสิทุธ์ิเนือ้เดียวเทา่นัน้ สามารถแยกสลายใหเ้กิดเป็นสารชนิดใหมไ่ด้

2.	 เกิดจากการรวมตวัของธาตดุว้ยวิธีการทางเคมี

3.	 มีธาตเุพียงชนิดเดียวเป็นองคป์ระกอบ

4.	 หินปนู กรดน�ำ้สม้ น�ำ้ เกลือแกง จดัเป็นสารประกอบ

	14.	 ในการแยกสารดว้ยวธีิโครมาโทกราฟี สารทีน่�ำมาแยกจะตอ้งมคุีณสมบตัใิด

1.	 สารท่ีแยกมีองคป์ระกอบท่ีมีจดุเดือดตา่งกนั

2.	 สารท่ีแยกตอ้งเป็นสารเนือ้ผสมเทา่นัน้

3.	 สารท่ีแยกจะตอ้งมีองคป์ระกอบท่ีละลายในตวัท�ำละลายชนิดเดียวกนัไดแ้ตกตา่งกนั

4.	 สารท่ีแยกตอ้งเป็นสารท่ีมีความหนาแนน่แตกตา่งกนั
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แนวข้อสอบ IJSO เคมี ชุดที่ 1

	34.	 ขณะที่เปิดกระป๋องน�้ำอัดลมจะพบว่าเกิดฟองฟู่ เน่ืองจากในกระป๋องน�้ำอัดลมมีแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด ์ (CO2) ที่ส่วนหน่ึงจะละลายในน�้ำ ถ้ากระป๋องน�้ำอัดลมปริมาตร  

350 มลิลลิติร บรรจุแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์2.5 กรัม จ�ำนวนโมลของแก๊สคารบ์อนไดออกไซด์

ทีถู่กปล่อยสู่บรรยากาศเมื่อเปิดกระป๋องมีค่าเท่าไร (กําหนดให้การละลายอิ่มตัวของแก๊ส

คารบ์อนไดออกไซดม์ค่ีา 1.05 g/L) 

1.	 0.0119 โมล 	

2.	 0.0284 โมล 

3.	 0.0485 โมล 	

4.	 0.0568 โมล

	35.	 พจิารณาปฏกิริิยาตอ่ไปนี้

a Si2H3 + b O2   c SiO2 + d H2O

ข้อใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง

1.	 Si2H3 เป็นตวัรดีวิซ ์และ O2 เป็นตวัออกซไิดซ์

2.	 Si2H3 เป็นตวัถกูรดีวิซ ์และ O2 เป็นตวัถกูออกซไิดซ์

3.	 a = 4, b = 11, c = 8, d = 6  

4.	 เลขออกซเิดชนัของ O เปลี่ยนจาก 0 ไปเป็น –2

	36.	 พจิารณาสมการตอ่ไปนี้

CH3OH + C7H6O3  C8H8O3 + H2O

ถ้าใช้ CH3OH 40 กรัม ท�ำปฏกิริิยา C7H6O3 จ�ำนวนมากเกนิพอ ควรจะเกดิ C8H8O3 กีก่รัม 

1.	 1.25 กรมั 	

2.	 12.5 กรมั 

3.	 152 กรมั 	

4.	 190 กรมั
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	37.	 การวเิคราะหส์ารประกอบอนิทรียช์นิดหน่ึง พบว่าประกอบดว้ยธาตุ C, H และ O ในอัตราส่วน

ร้อยละโดยมวล 51.6, 13.2 และ 35.2 ตามล�ำดับ สารประกอบอินทรียนี์ม้ีสูตรเอมพิริคัล 

ตามข้อใด

1.	 CH2O	 2.	 C2H6O

3.	 C3H5O2	 4.	 C3H4O3

	38.	 จงหาจ�ำนวนอนุภาคของสารละลาย NaHCO3 เข้มข้น 0.5 mol/dm3 ปริมาตร 300 ลูกบาศก์

เซนตเิมตร

1.	 9.03 × 1022 โมเลกลุ	

2.	 3.01 × 1022 โมเลกลุ

3.	 3.01 × 1023 โมเลกลุ	

4.	 6.02 × 1023 โมเลกลุ

	39.	 ปฏกิริิยาการเผาไหม้อะเซทลิีน (C2H2) ทีย่ังไม่ดุลสมการ

C2H2 (g) + O2 (g)  H2O (g) + CO2 (g)

ถา้ใช้ C2H2 0.5 ลติร จะทําใหเ้กดิแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์0.7 ลติร แก๊สคารบ์อนไดออกไซด์

ทีเ่กดิคดิเป็นร้อยละเทา่ไร 

1.	 รอ้ยละ 25	 2.	 รอ้ยละ 50

3.	 รอ้ยละ 75	 4.	 รอ้ยละ 95

	40.	 ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต [(NH4)2SO4] มไีนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบอยู่ร้อยละเทา่ใดโดยมวล

1.	 10.61% โดยมวล 	

2.	 12.28% โดยมวล 

3.	 21.21% โดยมวล 	

4.	 24.56% โดยมวล 
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แนวข้อสอบ IJSO เคมี ชุดที่ 1

	41.	 จากปฏกิริิยาทีย่ังไม่ดุลสมการ

CH3COOH (aq) + CaCO3 (s)  (CH3COO)2Ca (aq) + CO2(g) + H2O (g)

จงเปรียบเทยีบอัตราการสลายของกรดอะซติกิกับอัตราการเกดิแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์

1.	 1/2 เทา่ของอตัราการเกิดแก๊ส CO2 	

2.	 1/3 เทา่ของอตัราการเกิดแก๊ส CO2 

3.	 เทา่กบั 1/2 ของอตัราการเกิดแก๊ส CO2 	

4.	 เทา่กบั 1/3 ของอตัราการเกิดแก๊ส CO2

	42.	 พจิารณาปฏกิริิยา ตอ่ไปนี ้

3Zn + 2Mn + 4H2O  3Zn2+ + 2MnO2 + 8OH–

จงหาการเปลี่ยนแปลงของเลขออกซเิดชันของ Mn 

1.	 +2  0	 2.	 +2  –2 

3.	 +7  +4	 4.	 +7  0

	43.	 การทดลองน�ำอะลูมิเนียมจ�ำนวนมากเกินพอ ท�ำปฏิกิริยากับกรดไฮโดรไซยานิค (HCN)  

มคีวามเข้มข้น 1 mol/dm3 ปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเ์ดซเิมตร จะเกดิแก๊สไฮโดรเจน 300 ลูกบาศก์

เซนตเิมตร แต่ถา้เปลี่ยนไปใช้กรดไฮโดรเจนโบรไมด ์ (HBr) ทีม่คีวามเข้มข้นและปริมาตร

จ�ำนวนเทา่เดมิ แทนกรดไฮโดรไซยานิค จะเกดิผลอย่างไรตอ่ผลิตภณัฑท์ีเ่กดิขึน้

1.	 จ�ำนวนแก๊สไฮโดรเจนเทา่เดมิ

2.	 จ�ำนวนแก๊สไฮโดรเจนเพ่ิมขึน้ 

3.	 จ�ำนวนแก๊สไฮโดรเจนลดลง 

4.	 จ�ำนวนแก๊สไฮโดรเจนอาจเพ่ิมขึน้หรอืลดลง สามารถเกิดขึน้ไดท้ัง้ 2 กรณี
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ให้นักเรียนเลือกวงกลมค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุด

	 1.	 บุคคลใดทีม่เีจตคตทิางวทิยาศาสตร ์(Scientific Attitude) มากทีสุ่ด

1.	 กอลฟ์ ผูมี้ความซ่ือสตัยใ์นหนา้ท่ี ตัง้ใจเรยีน ท�ำงานดว้ยความรอบคอบ

2.	 กานต ์ท�ำงานตามท่ีไดร้บัมอบหมายดว้ยความตัง้ใจ และท�ำผลงานไดอ้ยา่งสรา้งสรรค์

3.	 กลา้ เป็นผูน้ �ำในการเสนอความคดิเหน็และชว่ยเพ่ือนท�ำงานไดอ้ยา่งดีเย่ียม

4.	 กาย มกัจะเป็นตวักลางในการไกลเ่กลี่ยปัญหาความขดัแยง้ในหอ้งดว้ยเหตผุล อยา่งยตุธิรรม

	 2.	 ข้อใดมกีารใช้ระบบประสาทสัมผัสมากทีสุ่ด

1.	 โอบนิธิ นั่งรมิหนา้ตา่ง มองดเูพ่ือนเตะบอลกลางสนามในวนัท่ีแดดจดัและรอ้นอบอา้ว

2.	 ทบัทิม แวะชือ้น�ำ้เตา้หูร้อ้นๆ กลิ่นหอม สีขาวนวล หวานก�ำลงัดี กินก่อนเขา้โรงเรยีน

3.	 ซนัน่ี วิ่งออกก�ำลงักายตอนเชา้ แสงแดดออ่นๆ สรา้งวิตามิน D ใหร้า่งกาย

4.	 ธาดา สั่งชานมไขม่กุจาก Grab Food แตไ่ดร้บัเป็นชาเขียวท่ีรสชาตจืิดๆ

	 3.	 น�ำวัตถุทรงกลมไปช่ังน�ำ้หนักโดยใช้เคร่ืองช่ังสามคานไดน้�ำ้หนัก ดงัรูป

0 100g908070605040302010

0 10 g987654321

0 500 g400300200100

ถา้น�ำ้หนักในรูปคอืน�ำ้หนักของวัตถุทรงกลม ทีวั่ดเส้นรอบวงได ้15.70 cm อยากทราบว่าวัตถุ

ชิน้นีจ้ะมคีวามหนาแน่นเทา่ใด (ก�ำหนดให ้π = 3.14)

1.	 4.56 g/cm3	 2.	 4.556 g/cm3

3.	 18.98 g/cm3	 4.	 3.19 g/cm3

แนวข้อสอบ 
IJSO เคมี ชุดที่ 2
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	 4.	 ในการทดลองเร่ืองไข่เก่า–ไข่ใหม่ โดยน�ำไข่ใส่ลงในน�้ำแล้วสังเกตผลการทดลอง จากน้ัน

สังเกตการจม การลอยของไข่ ตวัแปรตน้หรือตวัแปรอสิระ และตวัแปรควบคุมคอืข้อใด

1.	 ตวัแปรตน้ : ชนิดของไข ่และตวัแปรควบคมุ : ปรมิาณน�ำ้และอปุกรณใ์สน่�ำ้

2.	 ตวัแปรตน้ : ขนาดของไข ่และตวัแปรควบคมุ : ขนาดของภาชนะบรรจนุ�ำ้

3.	 ตวัแปรตน้ : การลอยหรอืจมของไข ่และตวัแปรควบคมุ : ชนิดของไข ่ปรมิาตรภาชนะ

4.	 ตวัแปรตน้ : ขนาดและรูปรา่งของไข ่และตวัแปรควบคมุ : ปรมิาณน�ำ้ ขนาดของบีกเกอร์

	 5.	 ครูกติต ิจดักลุ่มสารดงันี้

		 กลุ่ม A : เกลือแกง แนฟทาลีน ก�ำมะถัน น�ำ้ตาลทราย

		 กลุ่ม B : ทองแดง เหล็ก สังกะสี

		 กลุ่ม C : เอทานอล น�ำ้เชื่อม

		 กลุ่ม D : O2, O3, CO2 และ SO2

		 กลุ่ม E : ดา่งคลี น�ำ้เกลือ ปรอท กรดเกลือ

จากกลุ่มของสารข้างตน้ ครูกติตใิช้เกณฑใ์นข้อใดแบง่กลุ่มสาร

1.	 การน�ำไฟฟา้และความบรสิทุธ์ิของสาร

2.	 ความบรสิทุธ์ิของสารและการน�ำไฟฟา้

3.	 องคป์ระกอบของธาตแุละสถานะของสาร

4.	 สถานะของสารและการน�ำไฟฟา้

	 6.	 การทดลองของใครทีไ่ม่สมเหตุสมผล

1.	 ภธูเนศ ใสเ่กลือแกงลงในหมอ้ตม้น�ำ้จะท�ำใหน้�ำ้เดือดเรว็ขึน้

2.	 ภวูิศ ใสช่อ้นสแตนเลสลงในหมอ้ตม้ก๋วยเต๋ียวจะท�ำใหน้�ำ้ในหมอ้เดือดเรว็ขึน้

3.	 ภผูา ผสมเกลือแกงกบัน�ำ้แข็งเพ่ือใหจ้ดุเยือกแข็งของน�ำ้ต �่ำกวา่ 0 °C

4.	 ภเูขา ใสน่ �ำ้ตาลหรอืเกลือแกงปรมิาณเลก็นอ้ย ลงในน�ำ้เพ่ือท�ำใหจ้ดุเดือดเพ่ิมขึน้
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	 7.	 ข้อความตอ่ไปนีข้้อใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง

1.	 ความรอ้นและความเยน็ เป็นปัจจยัส�ำคญัท่ีท�ำใหส้ารเปลี่ยนสถานะ

2.	 ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ความสามารถในการเคลื่อนท่ีของอนภุาคของสารคือ อณุหภมิูหรอืพลงังาน 

ความรอ้น

3.	 ถา้สารไดร้บัพลงังานความรอ้นมาก พลงังานความรอ้นจะท�ำใหอ้นภุาคของสารเคลื่อนท่ีเรว็

ขึน้ และอาจจะท�ำใหส้ารเปลี่ยนสถานะได้

4.	 อนภุาคของแข็งและของเหลวเม่ืออยูใ่นภาชนะปิดจะไมส่ามารถเคลื่อนท่ีได้

	 8.	 ข้อใดตอ่ไปนีจ้ดักลุ่มชนิดของคอลลอยดใ์นกลุ่มเดยีวกันไม่ถูกตอ้ง

1.	 ควนัไฟ ฝุ่ นละออง เมฆ หมอก สเปรย์

2.	 ฟองนม วิปครมี ฟองสบู ่ฟองน�ำ้ ขนมสาลี่ 

3.	 น�ำ้สลดั นมสด น�ำ้กะทิ มายองเนส

4.	 สีทาบา้น กาวน�ำ้ น�ำ้ยางพารา น�ำ้แปง้สกุ ยาธาตนุ�ำ้ขาว

	 9.	 สมบตัติอ่ไปนีเ้กีย่วข้องกับเมทลัลอยด ์(Metalloid) ยกเว้นข้อใด

1.	 ประกอบดว้ย ธาต ุB, Si, Ge, As, Sb, Te และ At

2.	 มีสมบตัคิลา้ยกบัโลหะและอโลหะ เชน่ เคาะแลว้มีเสียงกงัวาน แข็งแตเ่ปราะ

3.	 มีสถานะเป็นของแข็ง มีความวาวเหมือนโลหะ มีความหนาแนน่สงู

4.	 สว่นใหญ่จะเป็นสารกึ่งตวัน�ำ (Semiconductors) น�ำไฟฟา้ไดดี้ เม่ือมีสิ่งเจือปน

	10.	 ข้อใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง

1.	 ธาตกุมัมนัตรงัสี คือ ธาตท่ีุสามารถแผร่งัสีไดเ้องอยา่งตอ่เน่ืองตามธรรมชาติ

2.	 ปรากฏการณท่ี์ธาตกุมัมนัตรงัสีแผร่งัสีไดเ้องอยา่งตอ่เน่ืองเรยีกวา่ กมัมนัตภาพรงัสี

3.	 รงัสีแกมมา เป็นคลื่นแมเ่หลก็ไฟฟา้ท่ีมีความยาวคลื่นมาก ไมมี่ประจ ุ ไมมี่มวล เป็นรงัสีท่ีมี 

พลงังานสงู มีความเรว็เทา่กบัความเรว็แสงและมีอ�ำนาจทะลทุะลวงสงู

4.	 ในสนามไฟฟา้รงัสีบีตา จะเบนเขา้หาขัว้บวก 
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	21.	 แก๊สคารบ์อนมอนอกไซด ์ 0.14 กรัม แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์ 0.14 กรัม แก๊สซัลเฟอรไ์ด

ออกไซด ์0.32 กรัม แก๊สออกซเิจน 0.80 กรัม แก๊สไนโตรเจนไดออกไซด ์0.92 กรัม แก๊สชนิด

ใดจะมปีริมาตรเทา่กันที ่STP

1.	 แก๊สคารบ์อนมอนอกไซดแ์ละแก๊สคารบ์อนไดออกไซด์

2.	 แก๊สคารบ์อนมอนอกไซดแ์ละแก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซด์

3.	 แก๊สคารบ์อนไดออกไซดแ์ละแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์

4.	 แก๊สซลัเฟอรไ์ดออกไซดแ์ละแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์

	22.	 นักเรียนกลุ่มหน่ึงเกบ็ตวัอย่างผงชูรสในตลาด เพือ่น�ำมาตรวจหาสิง่เจอืปน ไดผ้ลการทดลอง

ดงันี้

ตวัอย่าง

ผลการทดลอง

กระดาษขมิน้
เผาไฟ 

ในช้อนโลหะ

สารละลาย 

AgNO3

สารละลาย 

เบเนดกิต์

สารละลาย

แอมโมเนียม 

โมลิบเดต

A สีสม้เขม้ สีเทา ตะกอนสีขาว ไมมี่ตะกอน ไมมี่ตะกอน

B สีสม้ สีขาวขุน่ ไมมี่ตะกอน ไมมี่ตะกอน ไมมี่ตะกอน

C สีเหลือง สีน�ำ้ตาล ไมมี่ตะกอน ไมมี่ตะกอน ตะกอนสีเหลือง

D สีเหลือง สีน�ำ้ตาล ไมมี่ตะกอน ตะกอนสีแดงอิฐ ไมมี่ตะกอน

ข้อใดสรุปผลการทดลองไดถู้กตอ้ง

1.	 ตวัอยา่ง A และ B เป็นผงชรูสเทียม มีบอแรกซผ์สมอยู่

2.	 ตวัอยา่ง C และ D เป็นผงชรูสแท้

3.	 ตวัอยา่ง A, B และ C เป็นผงชรูสเทียม ตวัอยา่ง D เป็นผงชรูสแท ้

4.	 ตวัอยา่งทัง้หมดเป็นผงชรูสเทียม
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	23.	 เตมิกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 15 cm3 จากบวิเรตต ์ลงในขวดรูปชมพูท่ีม่สีารละลายโซเดยีม 

ไฮดรอกไซดเ์จอืจาง 10 cm3 ซึง่ผสมกับยูนิเวอรแ์ซลอนิดเิคเตอรอ์ยู่ สารละลายผสมทีอ่ยู่ 

ในขวดรูปชมพูจ่ะเปลี่ยนเป็นสีใด

ส้ม

สีจะเกิดขึ�น
ภายใน

�� วินาที
ส้มแดง

เหลือง ส้มเหลือง

แดง

ม่วง

เขียวเข้ม

เขียว

เขียวเหลือง

น�ำเงินม่วง

1          3         5         6         7       
  8

    
    

  9
    

    
10

      
12      14

1.	 สีสม้	 2.	 สีมว่ง 	

3.	 สีเหลือง 	 4.	 สีเขียวเหลือง

	24.	 การรวมตวัของสารในข้อใดไม่มแีก๊สเกดิขึน้ทัง้สองคู่

1.	 กรดเกลือ + แมกนีเซียม และ โซดาไฟ + อะลมิูเนียม

2.	 น�ำ้ปนูใส + แอมโมเนียมคลอไรด ์และ ผงฟ ู+ น�ำ้กลั่น

3.	 น�ำ้สม้สายช ู+ ผงฟ ูและ โลหะโซเดียม + น�ำ้กลั่น

4.	 กรดก�ำมะถนั + แบเรยีมคลอไรด ์และ กรดดนิประสวิ + ดา่งคลี
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	25.	 เดก็ชายอะตอม ท�ำการทดลองวทิยาศาสตรด์งันี ้

		 A.	 เทเกลือแอมโมเนียมคลอไรดล์งในน�ำ้ พบว่าทีข้่างภาชนะมหียดน�ำ้เกาะ 

		 B.	 น�ำผลึกโซดาไฟใส่ในบกีเกอรท์ีม่นี�ำ้อยู่ จบัข้างบกีเกอรแ์ล้วรู้สึกร้อนมาก 

		 C.	 เทน�ำ้ยาล้างหอ้งน�ำ้ลงบนแผ่นกระเบือ้งทีร้่าว 

		 D.	 จุดธูปสมุนไพรเพือ่ไล่ยุง 

		 E.	 เทกรดเกลือเข้มข้น 20 cm3 ลงในน�ำ้กล่ันแล้ววัด pH 

การทดลองของเดก็ชายอะตอม มปีฏกิริิยาคายความร้อนกีข้่อ

1.	 2 ขอ้	 2.	 3 ขอ้

3.	 4 ขอ้	 4.	 5 ขอ้

	26.	 ถา้เปรียบเทยีบแบบจ�ำลองอะตอมกับผลไม้ตา่งๆ ข้อใดมคีวามเป็นไปไดแ้ละใกล้เคยีงมาก

ทีสุ่ด

1.	 แบบจ�ำลองอะตอมของดอลตนั เทียบกบัสม้โอ 

2.	 แบบจ�ำลองอะตอมของทอมสนั เทียบกบัแกว้มงักร

3.	 แบบจ�ำลองอะตอมของรทัเทอรฟ์อรด์ เทียบกบัเงาะ

4.	 แบบจ�ำลองอะตอมของนีลสโ์บร ์เทียบกบัเสาวรส

	27.	 ข้อใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเกีย่วกับสัญลักษณนิ์วเคลียร ์[ Z
A X]

1.	 A คือ เลขอะตอม (Atomic number) แสดงจ�ำนวนโปรตอนและนิวตรอนท่ีอยูใ่นนิวเคลียส

2.	 Z คือ จ�ำนวนโปรตอนในนิวเคลียส เทา่กบัจ�ำนวนอิเลก็ตรอน

3.	 จากสญัลกัษณนิ์วเคลียรนี์ ้สามารถหาอนภุาคมลูฐานในอะตอมหรอืไอออนของธาตไุด้

4.	 จ�ำนวนโปรตอนและนิวตรอนเรยีกอีกอยา่งวา่ นิวคลีออน
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	24.	 กรดจ�ำนวน x กรัม ละลายน�ำ้ 50 cm3 มาไทเทรตกับสารละลาย KOH เข้มข้น 0.15 mol/dm3 

ไปจ�ำนวน 15 cm3 โดยกรดชนิดนีม้มีวลโมเลกุลเทา่กับ 80 และเป็นกรดทีส่ามารถแตกตวัให ้

H+ ได ้1 คร้ัง จงหาค่าของ x

1.	 0.03	 2.	 0.06

3.	 0.12	 4.	 0.18

	25.	 กรดซัลฟิวริกมีก�ำมะถันเป็นองคป์ระกอบ ถ้าในกรดซัลฟิวริกมีธาตุก�ำมะถันอยู่ 8.0 กรัม  

น�ำมาละลายน�ำ้แล้วปรับปริมาตรเป็น 0.10 ลิตร จะมคีวามเข้มข้นกีโ่มลาร์

1.	 0.08 M	 2.	 0.25 M

3.	 2.5 M	 4.	 0.03 M

	26.	 จากปฏกิริิยา 

A + 2B  C + D

ถา้อัตราการสลายตวัของ B เทา่กับ 0.5 mol/L·s จงหาอัตราการเกดิสาร C

1.	 1.0 mol/L·s	 2.	 0.5 mol/L·s

3.	 0.25 mol/L·s	 4.	 0.10 mol/L·s

	27.	 สารละลายชนิดหน่ึงในน�้ำ  มีความเข้มข้น 10 ppm ซึ่งสารละลายมีความหนาแน่นเท่ากับ  

1.09 g/cm3 สารละลายนีม้คีวามเข้มข้นเทา่ใดในหน่วยร้อยละโดยมวล

1.	 1.09 × 10–2	 2.	 1.10 × 10–2

3.	 9.17 × 10–4 	 4.	 1.09 × 10–4 

	28.	 สารประกอบหรือไอออนเชิงซ้อนในข้อใด มรูีปร่างโมเลกุลเป็นรูปสามเหลี่ยมแบนราบ

1.	 CO3
2–  กบั CH2O	 2.	 BF3 กบั I3

–

3.	 NCl3 กบั CH2O	 4.	 BF3
– กบั PH3 
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	29.	 ข้อใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเกีย่วกับสารละลายเบส

1.	 ถ้าน�ำสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซดท์�ำปฏิกิริยากับแอมโมเนียมคลอไรดจ์ะไดแ้ก๊ส

แอมโมเนีย

2.	 เม่ือละลายน�ำ้แลว้จะแตกตวัใหไ้ฮดรอกไซดไ์อออนหรอืเป็นสารท่ีใหโ้ปรตอน

3.	 เม่ือน�ำสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท์�ำปฏิกิรยิากบักรดไฮโดรฟลอูอรกิ จะไดเ้กลือเบส

4.	 มีความเขม้ขน้ของไฮโดรเนียมไอออน [H3O+] นอ้ยกวา่ 10–7 M 

	30.	 สารประกอบออกไซดท์ีเ่กดิจากธาตุชนิดหน่ึงรวมกับออกซเิจน เมือ่น�ำสารประกอบออกไซด์

นีไ้ปละลายน�ำ้จะเกดิเป็นสารละลายทีม่สีมบตัเิป็นกรด ยกเว้นธาตุใด

1.	 แคลเซียม	 2.	 ฟอสฟอรสั

3.	 ก�ำมะถนั	 4.	 ไนโตรเจน

	31.	 จากสมการทีย่ังไม่ดุลสมการ

Na2CO3 + Ca(OH)2  NaOH + CaCO3

ถา้น�ำ Na2CO3 จ�ำนวน 50 กรัม ท�ำปฏกิริิยากับ Ca(OH)2 ปริมาณมากเกนิพอ จะเกดิ NaOH  

กีก่รัม 

1.	 18.9 กรมั	 2.	 28.3 กรมั

3.	 37.7 กรมั	 4.	 47.1 กรมั

	32.	 ธาตุกัมมันตรังสี 202
82U มกีารสลายตวัใหธ้าตุ A, B, C และ D  ดงัสมการ

		 92
238U	  A + α

		 A + 4B	  C + 7α + 2β	 (ก�ำหนดใหเ้ลขอะตอมของ Th = 90, Ra = 88, Pb = 82)

		 C	  212
82Pb + 2D

ข้อใดระบุสัญลักษณนิ์วเคลียรข์องธาตุ A, B, C และ D ตามล�ำดบั ไดถู้กตอ้ง

1.	 234
90Th, โปรตอน, 82

210Pb และนิวตรอน	 2.	 234
90Th, นิวตรอน, 82

210Pb และ บีตา

3.	 234
88Ra, โปรตอน, 82

210Th และแกมมา	 4.	 234
82Pb, นิวตรอน, 90

210Th และ โปรตอน
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	33.	 ทีอุ่ณหภมู ิ25°C น�ำสาร A หนัก 15 กรัม ลงในน�ำ้หนัก 250 กรัม อุณหภมู ิ10°C อุณหภมูผิสม

ทีเ่กดิขึน้มค่ีาเทา่ใด ก�ำหนดค่าความจุความร้อนจ�ำเพาะของสาร A เทา่กับ 0.51 cal/g °C

1.	  10.45°C	 2.	 15.00°C

3.	  15.45°C	 4.	 20.45°C

	34.	 สารประกอบ X ประกอบดว้ย C, H และ O เมือ่น�ำสาร X จ�ำนวน 3 กรัม มาเผาไหม้อย่าง

สมบรูณเ์กดิแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2)  4.4 กรัม และไอน�ำ้ 1.8 กรัม สูตรเอมพริิคัลของ

สารประกอบ X คอืข้อใด

1.	 CHO	 2.	 CH2O

3.	 C2H2O2	 4.	 C2H4O2

	35.	 จากปฏกิริิยาทีย่ังไม่ดุลสมการ

NH3 (g) + O2 (g)  N2 (g) + H2O (l)

ถา้ผสม NH3 4.25 กรัม และ O2 0.50 โมล ข้อใดกล่าวถูกตอ้ง เมือ่ปฏกิริิยาเกดิสมบรูณ์

1.	 O2 เป็นสารก�ำหนดปรมิาณ และเม่ือปฏิกิรยิาสิน้สดุลง จะเกิด H2O  6.75 กรมั

2.	 O2 เป็นสารก�ำหนดปรมิาณ และเม่ือปฏิกิรยิาสิน้สดุลง จะเกิด N2  0.125 โมล

3.	 NH3 เป็นสารก�ำหนดปรมิาณ และเม่ือปฏิกิรยิาสิน้สดุลง จะเกิด N2  3.5 กรมั

4.	 NH3 เป็นสารก�ำหนดปรมิาณ และเม่ือปฏิกิรยิาสิน้สดุลง จะเหลือ O2  0.0625 โมล

	36.	 ข้อใดไม่ถูกตอ้งเกีย่วกับ CO2

1.	 มี C ประมาณ 27% โดยมวล

2.	 CO2  1 โมล มีมวลเทา่กบั 44.0 กรมั

3.	 CO2  1 โมล มีอะตอม C เทา่กบั 1 อะตอม และอะตอม O เทา่กบั 2 อะตอม

4.	 CO2 จ �ำนวน 0.5 โมล มี CO2 เทา่กบั 3.01 × 1023 โมเลกลุ
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	37.	 ผสมสาร CS4 a cm3 กับ O2  b cm3 จะได ้CO2 c cm3 และ SO2 d cm3 โดยม ีO2 เหลือ e cm 3

CS4 + 3O2  CO2 + 2SO2

จงหาว่า a, b, c, d และ e มค่ีาเป็นเทา่ใด

a b c d e

1. 10 15 10 20 0

2. 20 70 20 35 10

3. 20 50 10 40 20

4. 32 96 32 64 0

	38.	 การทดลองใดเมือ่เตมิน�ำ้ส้มสายชูแล้ว ไม่ท�ำใหเ้กดิฟองแก๊ส

1.	 สงักะสี (Zn)	 2.	 แมกนีเซียมออกไซด ์(MgO)

3.	 หินปนู (CaCO3)	 4.	 ปนูขาว (CaO)

	39.	 สาร A มมีวล 20 กรัม มมีวลเป็น 4 เทา่ของสาร B แตส่าร B มปีริมาตร 100 ลูกบาศกเ์ซนตเิมตร 

ถา้สาร A และ B มคีวามหนาแน่นเทา่กัน จงหาปริมาตรของสาร A ในระบบ SI

1.	 25  ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร	 2.	 100 ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร

3.	 0.000025 ลกูบาศกเ์มตร	 4.	 0.0004 ลกูบาศกเ์มตร

	40.	 ข้อใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเกีย่วกับทฤษฎจีลนข์องแก๊ส

1.	 พลงังานจลนเ์ฉลี่ยของแก๊สขึน้อยูก่บัอณุหภมิูเทา่นัน้ โดยไมข่ึน้กบัชนิดของแก๊ส

2.	 แก๊สแตล่ะอนภุาคเคลื่อนท่ีเป็นเสน้ตรงในทิศทางท่ีไมแ่นน่อนดว้ยอตัราเรว็คงท่ีท่ีแตกต่างกนั  

จงึมีพลงังานจลนไ์มเ่ทา่กนั 

3.	 แก๊สประกอบดว้ยอนภุาคขนาดเลก็จ�ำนวนมาก โดยปรมิาตรของอนภุาคเหล่านัน้มีคา่เทา่กบั

ปรมิาตรของภาชนะท่ีบรรจุ

4.	 แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกลุของแก๊สมีคา่นอ้ยมาก เน่ืองจากอนภุาคอยูห่า่งกนั
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ให้นักเรียนเลือกวงกลมค�ำตอบที่ถูกต้องที่สุด

	 1.	 ธาตุ X ม ี3 ไอโซโทป คอื 20X, 21X และ 22X ถา้มวลอะตอมเฉลีย่ของ X คอื 21.54 ไอโซโทป 20X 12%  

จะพบไอโซโทป 22X ประมาณกีเ่ปอรเ์ซน็ต์

1.	 22%	 2.	 24%

3.	 60%	 4.	 66%

	 2.	 ข้อใดตอ่ไปนีถู้กตอ้ง

1.	 ธาต ุX จดัเป็นไอโซโทปของ Ca และเป็นไอโซโทปกบั 21
45Sc ธาต ุX คือ 20

45Ca 

2.	 Cr มีเลขอะตอม 24 จะมีอิเลก็ตรอนตวัสดุทา้ยอยูใ่นระดบัพลงังานยอ่ย 4d

3.	 ธาต ุX มีอิเลก็ตรอนอยูใ่นระดบัพลงังานยอ่ย 4p จ �ำนวน 5 อิเลก็ตรอน ธาต ุX สามารถเกิด

ตะกอนกบั Ag+ ไดต้ะกอน AgX

4.	 ธาต ุY มีประจ ุ–2 เม่ือกลายเป็นไอออน ออกไซดข์อง Y ละลายน�ำ้ แลว้สารละลายจะเป็นเบส

	 3.	 จากการทดลองโครมาโทกราฟีแบบกระดาษเพือ่หาค่า Rf ของ Fe3+(aq) ไดผ้ลลัพธด์งัภาพ

Fe3+

y
x

starting line

solvent front

กระดาษโครมาโทกราฟีถูกพ่นด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท์�ำให้เกิด iron (III) 

hydroxide เพือ่ใหเ้หน็จุดของ Fe3+ (aq) ชัดยิง่ขึน้ ภายใตส้ภาวะดงักล่าว ค่า Rf มค่ีาเทา่ใด

และสีทีเ่กดิขึน้บนกระดาษโครมาโทกราฟีเป็นสีใด

1.	 Rf = x
y

, สีสม้-น�ำ้ตาล	 2.	 Rf = x
y

, สีเขียว

3.	 Rf = y
x

, สีแดง-น�ำ้ตาล	 4.	 Rf = y
x

, สีเขียว
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	 4.	 ข้อใดเป็นโครงสร้างเรโซแนนซท์ีเ่หมาะสมทีสุ่ดของ N2O

1.	 +N N O–	 2.	 N N O

3.	 +N N O–	 4.	 N N+ O– 

	 5.	 ข้อใดเป็นโมเลกุลมขัีว้ทัง้หมด

1.	 SiH4, H2O, CH4 	 2.	 BrF3, BF3, SF4

3.	 NH3, CH3OH, OF2 	 4.	 HCl, PCl5, SF4

	 6.	 ก�ำหนดสัญลักษณข์องธาตุ 11A 15D 17E 20G 35X 38Y และ 56Z พจิารณากลุ่มธาตุตอ่ไปนี้

		 กลุ่ม 1	 D, E และ A	 กลุ่ม 4  G, A และ X

		 กลุ่ม 2	 G, Y และ D	 กลุ่ม 5  A, D และ Z

		 กลุ่ม 3	 X, Y และ E	

กลุ่มธาตุในข้อใดประกอบดว้ยธาตุทีเ่ป็นอโลหะ 2 ธาตุ และเป็นโลหะ 1 ธาตุ ตามล�ำดบั 

1.	 กลุม่ 1 และกลุม่ 3	 2.	 กลุม่ 2 และกลุม่ 3

3.	 กลุม่ 3 และกลุม่ 4	 4.	 กลุม่ 4 และกลุม่ 5

	 7.	 สารประกอบในข้อใดไม่เกดิพนัธะโคเวเลนต์

1.	 H2O	 2.	 CO2

3.	 NaCl	 4.	 F2

	 8.	 ผลรวมของเลขออกซเิดชันของอะตอมกลางในข้อใดทีม่ค่ีารวมกันมากทีสุ่ด

1.	 K4[Fe(CN)6]	 K3[Fe(CN)6]	 [Ag(NH3)2]Cl2

2.	 [Co(NH3)4Cl2]Cl	 Na2Cr2O7	 K2[Fe(CN)6]

3.	 Na2[Ni(CN)4]	 K[Au(CN)2]	 K2[Au(CN)4]

4.	 [Fe(H2O)6]SO4	 K2Cr2O7	 KMnO4
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	 9.	 สาร CIO4
– มโีครงสร้างเรโซแนนซก์ีโ่ครงสร้าง

1.	 2	 2.	 3

3.	 4	 4.	 5

	10.	 จากโครงสร้าง H C N O ประจุฟอรม์อล (Formal charge) ของธาตุไนโตรเจนในโครงสร้าง

จะมค่ีาเทา่ใด

1.	 –1	 2.	 0

3.	 +1	 4.	 +2

	11.	 โมเลกุล XeO2 ตามทฤษฎ ีVSEPR มรูีปร่างแบบใด

1.	 แบบงอ 	 2.	 สามเหลี่ยมแบนราบ

3.	 ทรงสี่หนา้ 	 4.	 พีระมิดฐานสามเหลี่ยม

	12.	 ก�ำหนดธาตุสมมต ิX, Y, W และ Z เมือ่รวมกับคลอรีนจะเกดิสารประกอบตามล�ำดบัตอ่ไปนี้

สูตร จ�ำนวนอเิล็กตรอนคู่โดดเดีย่วทีอ่ะตอมกลาง (คู่)

XCl3 1

YCl3 0

WCl4 1

ZCl4 2

การเรียงล�ำดบัจ�ำนวนเวเลนตอ์เิล็กตรอนของธาตุทัง้สี่ ข้อใดถูกตอ้ง

1.	 X < Y < W < Z	

2.	 Z < W < Y < X

3.	 Y < X < W < Z	

4.	 Z < W < X < Y
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	13.	 ข้อใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเกีย่วกับผงชูรส

1.	 เม่ือน�ำผงชรูสบรสิทุธ์ิมาละลายน�ำ้ จะไดส้ารท่ีมีสมบตัเิป็นกรด

2.	 ผลพลอยไดจ้ากการผลติผงชรูส คือ แอมโมเนียมคลอไรด ์ใชท้ �ำปุ๋ ยได้

3.	 กรด–เบสท่ีเก่ียวขอ้งในกระบวนการผลติผงชรูสคือ NaOH, HCl และ H2SO4

4.	 เม่ือทดสอบตวัอย่างผงชรูสดว้ยสารละลายเบเนดิกต ์ พบวา่ มีตะกอนสีแดงอิฐแสดงวา่เป็น

ผงชรูสปลอม หรอืมีสารอ่ืนเจือปน

	14.	 ถ้าสารประกอบโคเวเลนตท์ี่มีสูตร XY5 และมีรูปร่างโมเลกุลพีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม  

ข้อใดตอ่ไปนีถู้กตอ้ง

1.	 โมเลกลุเป็นไปตามกฎออกเตต

2.	 แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกลุเป็นแรงลอนดอน

3.	 X เป็นธาตท่ีุอยูห่มูเ่ดียวกบัธาตท่ีุมีเลขอะตอมเทา่กบั 34

4.	 Y เป็นธาตท่ีุอยูห่มูเ่ดียวกบัธาตท่ีุรบัหรอืใหอิ้เลก็ตรอนยากท่ีสดุในตารางธาตุ

	15.	 เมือ่เตมิสารละลายแอมโมเนียลงในสารละลายซึง่มไีอออน X2+ และ Y3+ ปนอยู ่จะไดต้ะกอนส ี

เกดิขึน้ในคร้ังแรก แตห่ลังจากทีเ่ตมิแอมโมเนียมากขึน้ ตะกอนบางส่วนทีเ่กดิจาก X2+ จะ

ละลายกลายเป็นสารละลายสีฟ้า ส่วนตะกอนทีเ่หลือจะมสีีขาว ซึง่เมือ่เตมิ OH– มากเกนิพอ

ตะกอนจะละลายกลายเป็นสารละลาย จากการทดลองคร้ังนี ้ข้อสรุปใดถูกตอ้ง

1.	 ธาต ุX และธาต ุY เป็นธาตหุมูแ่ทรนซชินั

2.	 ธาต ุX เป็นโลหะ และธาต ุY เป็นอโลหะ

3.	 ธาต ุX เป็นธาตใุนหมูอ่ื่น และธาต ุY เป็นธาตหุมูแ่ทรนซชินั

4.	 ธาต ุX เป็นธาตหุมูแ่ทรนซชินั และธาต ุY เป็นธาตหุมูอ่ื่น
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	 1.	 ตอบข้อ 4.

ขอ้ 1. 	 การระเหิดของน�ำ้แข็งแหง้ เป็นการเปลี่ยนสถานะ

ขอ้ 2. 	 การละลายน�ำ้ของโซเดียมไฮดรอกไซด ์เม่ือจบัท่ีภาชนะแลว้จะรูส้กึรอ้น เป็นการละลาย

ขอ้ 3. 	 การหลอมเหลวของไอศกรมีเม่ือไดร้บัความรอ้น เป็นการเปลี่ยนสถานะ

ขอ้ 4. 	 น�ำ้ตาลทรายจะเปลี่ยนเป็นสีด �ำเม่ือถกูเผาดว้ยความรอ้น เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี

	 2.	 ตอบข้อ 1.

ขอ้ 1.	 แยม เป็นสารคอลลอยดใ์นกลุม่เจล แตน่�ำ้สลดัเป็นสารคอลลอยดใ์นกลุม่อีมลัชนั

ขอ้ 2.	 เจลลี่และกาว เป็นสารคอลลอยดใ์นกลุม่เจล

ขอ้ 3.	 น�ำ้สลดัและมายองเนส เป็นสารคอลลอยดใ์นกลุม่อีมลัชนั

ขอ้ 4.	 ควนับหุรีแ่ละเมฆ เป็นสารคอลลอยดใ์นกลุม่แอโรซอล

	 3.	 ตอบข้อ 3.

ขัน้ตอนท่ี 1	 ใหค้วามรอ้นในภาชนะปิด สามารถแยกสารท่ีระเหิดไดอ้อกมาก่อน	   

		  ไดแ้ก่ น�ำ้แข็งแหง้ การบรู

ขัน้ตอนท่ี 2	 ละลายน�ำ้แลว้กรอง จะแยกถ่านซึง่ไมล่ะลายน�ำ้ออกมาได้

ขัน้ตอนท่ี 3	 ระเหยแหง้ จะไดเ้กลือแกงท่ีเป็นของแข็ง

ดงันัน้ ขอ้ 3. 	 การบรู ผงถ่าน เกลือแกง

	 4.	 ตอบข้อ 2.

	 ซลิคิอนไดออกไซด ์(SiO2) เป็นสารท่ีมีโครงสรา้งเป็นผลกึตาขา่ย มีจดุหลอมเหลวสงู มีความ

แข็งแรง และไม่ละลายในตวัท�ำละลายทุกชนิด วิธีแยกผงก�ำมะถันออกจากซิลิคอนไดออกไซด ์

ท่ีเหมาะสม จงึควรใชว้ิธีการสกดัดว้ยตวัท�ำละลาย
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	 5.	 ตอบข้อ 4.

สารท่ีมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวไม่คงท่ี จะเป็นสารไม่บริสุทธ์ิ คือ มีสารตัง้แต่ 2 ชนิดขึน้ไป  

โดยมีสดัสว่นไมค่งท่ี

ขอ้ 1.	  สารประกอบ	 ขอ้ 2.	  สารประกอบ

ขอ้ 3.	  ธาตเุดียวกนั	 ขอ้ 4.	  สารไมบ่รสิทุธ์ิ

	 6.	 ตอบข้อ 1.

ปฏิกิรยิาสะเทินเกิดจาก 	    กรด + เบส  เกลือ + น�ำ้

ขอ้ 1.	 H2SO4 + 2NaOH  Na2SO4 + 2H2O	 ปฏิกิรยิาสะเทิน

		 กรด	 เบส	 เกลือ	 น�ำ้

ขอ้ 2.	 2C8H18 + 25O2  16CO2 + 18H2O 	 ปฏิกิรยิาการเผาไหม้

ขอ้ 3.	 3I2 + 6KOH  KIO3 + 5KI + 3H2O	 ปฏิกิรยิารดีอกซ์

ขอ้ 4.	 Cl2 + 2NaI  2NaCl + I2 	 ปฏิกิรยิาแทนท่ี

	 7.	 ตอบข้อ 3.

1
H

3
Li

11
Na

19
K

37
Rb

55
Cs

87
Fr

4
Be

12
Mg

20
Ca

38
Sr

56
Ba

88
Ra

*

*
*

*

*
*

21
Sc

39
Y

71
Lu

103
Lr

57
La

89
Ac

22
Ti

40
Zr

72
Hf

104
Rf

58
Ce

90
Th

23
V

41
Nb

73
Ta

105
Db

59
Pr

91
Pa

24
Cr

42
Mo

74
W

106
Sg

60
Nd

92
U

25
Mn

43
Tc

75
Re

107
Bh

61
Pm

93
Np

26
Fe

44
Ru

76
Os

108
Hs

62
Sm

94
Pu

27
Co

45
Rh

77
Ir

109
Mt

63
Eu

95
Am

28
Ni

46
Pd

78
Pt

110
Ds

64
Gd

96
Cm

29
Cu

47
Ag

79
Au

111
Rg

65
Tb

97
Bk

30
Zn

48
Cd

80
Hg

112
Cn

66
Dy

98
Cf

5
B

13
Al

31
Ga

49
In

81
Tl

113
Nh

67
Ho

99
Es

6
C

14
Si

32
Ge

50
Sn

82
Pb

114
Fl

68
Er

100
Fm

7
N

15
P

33
As

51
Sb

83
Bi

115
Mc

69
Tm

101
Md

8
O

16
S

34
Se

52
Te

84
Po

116
Lv

70
Yb

102
No

9
F

17
Cl

35
Br

53
I

85
At

117
Ts

2
He

10
Ne

18
Ar

36
Kr

54
Xe

86
Rn

118
Og
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จากตารางธาต ุพบวา่ Li, K (หมู ่1) Mg, Ca (หมู ่2) และ Fe (โลหะทรานซชินั) จดัเป็นธาตโุลหะ 

(Metals) Si, Ge (หมู่ 4) จดัเป็นธาตกุึ่งโลหะ (Metalloids) และ Cl (หมู่ 7) จดัเป็นธาตอุโลหะ  

(Non-metals)

1

2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 1716

18

โลหะ

อโลหะ

กึ�งโลหะ

	 8.	 ตอบข้อ 1. 

XA c
Z

โดย	 A	 คือ เลขมวล = จ�ำนวนโปรตอน + จ�ำนวนนิวตรอน

	 Z	 คือ เลขอะตอม = จ�ำนวนโปรตอน 

	 c	 คือ ประจ ุ= จ�ำนวนโปรตอน – จ�ำนวนอิเลก็ตรอน

A B C

จ�ำนวนโปรตอน 6 7 8

จ�ำนวนนิวตรอน 8 7 7

จ�ำนวนอิเลก็ตรอน 7 7 6

สญัลกัษณธ์าตุ 6
14A– 14

7B 8
15C2+

	 9.	 ตอบข้อ 2.

ขอ้ 1.	 เม่ือน�ำโลหะมาท�ำปฏิกิรยิากบัออกซิเจน สารท่ีเกิดขึน้ ถา้น�ำไปละลายน�ำ้แลว้มีสมบตัิเป็น 

กรด  เพราะเม่ือน�ำโลหะมาท�ำปฏิกิรยิากบัออกซเิจน สารท่ีเกิดขึน้ ถา้น�ำไปละลายน�ำ้แลว้

มีสมบตัเิป็นเบส เชน่ Li2O + H2O  2LiOH



เฉลยแนวข้อสอบ IJSO เคมี ชุดที่ 1

113

1. 1. 11. 3. 21. 2. 31. 3. 41. 3.

2. 2. 12. 4. 22. 4. 32. 2. 42. 3.

3. 1. 13. 4. 23. 1. 33. 3. 43. 3.

4. 1. 14. 4. 24. 4. 34. 2. 44. 2.

5. 4. 15. 3. 25. 1. 35. 3. 45. 2.

6. 1. 16. 3. 26. 3. 36. 3. 46. 4.

7. 4. 17. 3. 27. 1. 37. 1. 47. 3.

8. 4. 18. 4. 28. 2. 38. 4. 48. 3.

9. 4. 19. 3. 29. 1. 39. 1. 49. 3.

10. 3. 20. 1. 30. 1. 40. 2. 50. 1.

เฉลยแนวข้อสอบ
IJSO เคมี ชุดที่ 2
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	 1.	 ตอบข้อ 1.

เจตคตทิางวิทยาศาสตร ์คือ ลกัษณะนิสยัของบคุคลท่ีจะก่อใหเ้กิดการแสวงหาความรูท้างวิทยาศาสตร์

»» เป็นคนท่ีมีความอยากรู ้อยากเหน็

»» เป็นคนมีเหตผุล

»» เป็นคนใจกวา้ง ยอมรบัฟังความเหน็คนอ่ืน

»» เป็นคนท่ีมีความซ่ือสตัย ์ใจเป็นกลาง

»» เป็นคนท่ีมีความมุง่มั่น อดทน

»» เป็นคนท่ีมีความละเอียดรอบคอบ

»» สามารถท�ำงานรว่มกบัผูอ่ื้นได้

»» มีความคดิรเิริม่สรา้งสรรค์

	 2.	 ตอบข้อ 2.

ทบัทิม แวะชือ้น�ำ้เตา้หูร้อ้นๆ กลิน่หอม สขีาวนวล หวานก�ำลงัดี กินก่อนเขา้โรงเรยีน ใชป้ระสาทสมัผสั 

คือ ห ูตา จมกู ลิน้ กายสมัผสั

	 3.	 ตอบข้อ 1.

0 100g908070605040302010

0 10 g987654321

0 500 g400300200100

จากรูป มวลของวตัถทุรงกลม อา่นได ้298.0 กรมั หาปรมิาตรของทรงกลมจาก 4
3

 πr3 

โจทยใ์หเ้สน้รอบวง สามารถหา r จาก เสน้รอบวง = 2πr

		  r = เส้นรอบวง
2π

	= 15.70
2π

 = 2.50 cm

		  หาปรมิาตรทรงกลม	= 4
3

 π(2.503) = 65.42 cm3
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จาก 		  ความหนาแนน่	= มวล
ปรมิาตร

ดงันัน้		  ความหนาแนน่	= 298.0
65.42

 = 4.555 g/cm3 ~ 4.56 g/cm3

	 4.	 ตอบข้อ 1.

ตวัแปรตน้หรอืตวัแปรอิสระ คือ ตวัแปรท่ีเราท�ำการศกึษา 

ตวัแปรตาม คือ ผลของการทดลองหรอืการศกึษา

ตวัแปรควบคมุ คือ สิ่งท่ีตอ้งจดัใหเ้หมือนกนั

ดงันัน้ ตวัแปรตน้หรอืตวัแปรอิสระ คือ ชนิดของไข ่และตวัแปรควบคมุ คือ ปรมิาณน�ำ้และอปุกรณ์

ใสน่ �ำ้

	 5.	 ตอบข้อ 4.

จากโจทย ์ใชเ้กณฑก์ารแบง่สารจากสถานะของสารและการน�ำไฟฟา้ จะได้

กลุม่ A 	 :	 เกลือแกง แนฟทาลีน ก�ำมะถนั น�ำ้ตาลทราย เป็นสารบรสิทุธ์ิ ทัง้ธาตแุละสารประกอบ  

ไมน่ �ำไฟฟา้

กลุม่ B 	 :	 ทองแดง เหลก็ สงักะสี เป็นสารบรสิทุธ์ิ มีเฉพาะธาต ุน�ำไฟฟา้

กลุม่ C 	 :	 เอทานอล น�ำ้เช่ือม เป็นสารละลาย ไมน่�ำไฟฟา้

กลุม่ D 	:	 O2, O3, CO2, SO2 เป็นแก๊ส ไมน่�ำไฟฟา้

กลุม่ E 	 :	 ดา่งคลี น�ำ้เกลือ ปรอท กรดเกลือ เป็นสารละลาย น�ำไฟฟา้ และ ปรอทเป็นธาต ุน�ำไฟฟา้

	 6.	 ตอบข้อ 1.

ขอ้ 1.	 ภธูเนศ ใสเ่กลือแกงลงในหมอ้ตม้น�ำ้จะท�ำใหน้�ำ้เดือดเรว็ขึน้ 
	 เพราะใส่เกลือแกงลงในหมอ้ตม้น�ำ้ ไม่ไดท้ �ำใหเ้ดือดเร็วขึน้ แต่จะท�ำใหมี้จุดเดือดสงูขึน้ 

สารละลายจะมีจดุเดือดสงูกวา่ตวัท�ำละลายบรสิทุธ์ิ
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	 7.	 ตอบข้อ 4.

ขอ้ 4.	 อนุภาคของแข็งและของเหลวเม่ืออยู่ในภาชนะปิดจะไม่สามารถเคลื่อนท่ีได ้  เพราะ 

อนภุาคของเหลวเป็นของไหลสามารถเคลื่อนท่ีได้

	 8.	 ตอบข้อ 4.

ขอ้ 1.	 ควนัไฟ ฝุ่ นละออง เมฆ หมอก สเปรย ์ เป็นคอลลอยดป์ระเภทแอโรซอลทัง้หมด

ขอ้ 2.	 ฟองนม วิปครมี ฟองสบู ่ฟองน�ำ้ ขนมสาลี่  เป็นคอลลอยดป์ระเภทโฟมทัง้หมด

ขอ้ 3.	 น�ำ้สลดั นมสด น�ำ้กะทิ มายองเนส เป็นคอลลอยดป์ระเภทอิมลัชนัทัง้หมด

ขอ้ 4.	 สทีาบา้น น�ำ้ยางพารา ยาธาตนุ�ำ้ขาว  เป็นคอลลอยดป์ระเภทซอล แตก่าวน�ำ้ และน�ำ้แปง้สกุ 

เป็นคอลลอยดป์ระเภทเจล 

	 9.	 ตอบข้อ 4.

	 เมทลัลอยด ์หรอืธาตกุึ่งโลหะ เป็นธาตท่ีุอยูบ่รเิวณขัน้บนัไดในตารางธาต ุประกอบดว้ย B, 

Si, Ge, As, Sb, Te, Po และ At มีสมบตับิางประการคลา้ยโลหะ เชน่ ธาตเุจอรเ์มเนียม (Ge) ซลิคิอน 

(Si) ซึง่เป็นธาตกุึ่งโลหะ น�ำไฟฟา้ไดบ้า้งท่ีอณุหภมิูปกต ิและน�ำไฟฟา้ไดม้ากขึน้เม่ืออณุหภมิูเพ่ิมขึน้ 

มีสถานะเป็นของแข็ง มีความมนัวาวสีเงิน จดุเดือดสงู แตเ่ปราะแตกงา่ยคลา้ยอโลหะ

	10.	 ตอบข้อ 3.

ขอ้ 3.	 รงัสีแกมมา เป็นคลื่นแมเ่หลก็ไฟฟา้ท่ีมีความยาวคลื่นมาก ไมมี่ประจ ุไมมี่มวล เป็นรงัสีท่ีมี 

พลงังานสงู มีความเรว็เทา่กบัความเรว็แสงและมีอ�ำนาจทะลทุะลวงสงู  เพราะรงัสแีกมมา

เป็นรงัสีท่ีมีพลงังานสงู มีอ�ำนาจการทะลทุะลวงสงู แตมี่ความยาวคลื่นสัน้ 

	11.	 ตอบข้อ 3.

ขอ้ 3.	 อณุหภมิู เม่ือเพ่ิมอณุหภมิูสงูขึน้การละลายของสารจะละลายไดม้ากขึน้ ยกเวน้ แก๊ส  

เพราะเม่ือเพ่ิมอุณหภูมิแลว้ละลายไดดี้ เฉพาะสารท่ีมีการละลายแบบดูดความรอ้น  

ถา้การละลายแบบคายความรอ้นตอ้งลดอณุหภมิู
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1. 1. 11. 4. 21. 2. 31. 2. 41. 1.

2. 2. 12. 1. 22. 4. 32. 4. 42. 1.

3. 2. 13. 2. 23. 4. 33. 2. 43. 4.

4. 3. 14. 1. 24. 3. 34. 1. 44. 3.

5. 3. 15. 2. 25. 4. 35. 4. 45. 2.

6. 3. 16. 4. 26. 2. 36. 1. 46. 4.

7. 2. 17. 3. 27. 1. 37. 3. 47. 2.

8. 4. 18. 1. 28. 1. 38. 3. 48. 3.

9. 2. 19. 3. 29. 2. 39. 1. 49. 2.

10. 2. 20. 3. 30. 2. 40. 3. 50. 2.

เฉลยแนวข้อสอบ
IJSO เคมี ชุดที่ 5
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	 1.	 ตอบข้อ 1.

	 การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ (Physical change) เป็นการเปลี่ยนแปลงท่ีสามารถสงัเกต

ไดจ้ากลกัษณะองคป์ระกอบภายนอกของสาร และสงัเกตไดง้่าย โดยจะไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

องคป์ระกอบของสาร แตเ่กิดการจดัเรยีงตวัของอนภุาคใหมเ่ทา่นัน้

	 การเปลีย่นแปลงทางเคม ี(Chemical change) เป็นการเปลี่ยนแปลงองคป์ระกอบภายใน

ของสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเกิดปฏิกิรยิาเคมี โดยหลงัจากการเปลี่ยนแปลงทางเคมีจะตอ้งมีสารใหม่

เกิดขึน้เสมอ

ขอ้ 1.	 การเปลี่ยนสถานะของสาร เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  เพราะการเปลี่ยนสถานะ 

ของสาร เป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ

ขอ้ 2. 	 การหลอมเหลว และการละลาย เป็นการเปลีย่นแปลงทางกายภาพ  เพราะการหลอมเหลว 

และการละละลาย เป็นการจดัเรยีงตวัของอนภุาคใหม ่เป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ

ขอ้ 3. 	 ความหนาแนน่ และความแข็ง เป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  เพราะความหนาแนน่ 

และความแข็ง เป็นสมบตัทิางกายภาพ

ขอ้ 4. 	 การกัดกร่อน และการเผาไหม ้ เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  เพราะการกัดกร่อน  

และการเผาไหม ้เป็นการเปลี่ยนแปลงองคป์ระกอบภายในของสาร จงึเป็นการเปลี่ยนแปลง 

ทางเคมี

	 2.	 ตอบข้อ 2.

สารประกอบเกิดจากธาต ุ2 ธาตขุึน้ไปมารวมกนัดว้ยวิธีการทางเคมี โดยมีอตัราสว่นคงท่ี 

ขอ้ 2.	 สารประกอบจะมีจดุหลอมเหลวคงท่ี แต่จดุเดือดอาจไม่คงท่ี  เพราะสารประกอบจะมี

จดุเดือดและจดุหลอมเหลวคงท่ี 

	 3.	 ตอบข้อ 2.

ขอ้ ข.	 ควนั ควนัไฟ หมอก จดัเป็นสารคอลลอยดใ์นกลุม่แอโรซอล (Aerosol) ท่ีเกิดจากอนภุาคของ

ของแข็ง กระจายอยูใ่นตวักลางท่ีเป็นก๊าซ  เพราะแอโรซอล (Aerosol) เป็นคอลลอยดท่ี์

เกิดจากอนภุาคของของแข็ง หรอืของเหลว กระจายอยู่ในตวักลางท่ีเป็นก๊าซ เช่น ควนัไฟ 

ควนั เมฆ หมอก เป็นตน้ 



เฉลยแนวข้อสอบ IJSO เคมี ชุดที่ 5

179

	 4.	 ตอบข้อ 3.

	 ผลกึ คือ ของแขง็ท่ีเป็นสารชนิดเดียว มีลกัษณะเฉพาะตวั มีรูปทรงเรขาคณิต มีเหลี่ยม มีมมุ 

ผิวหนา้เรยีบ ท่ีแยกตวัออกมาจากสารละลายอ่ิมตวั

	 การตกผลกึ (Crystallization) เป็นกระบวนการส�ำหรบัท�ำสารท่ีเป็นของแข็งใหบ้รสิทุธ์ิ โดย

ของแข็งท่ีเป็นตวัละลายแยกออกจากสารละลายอ่ิมตวั เม่ือสารละลายอ่ิมตวัอยา่งย่ิงยวด แลว้ปลอ่ย

ใหอุ้ณหภูมิลดลง ถา้สารละลายอ่ิมตัวเย็นตัวลงอย่างรวดเร็ว จะเกิดผลึกท่ีมีขนาดเล็ก แต่ถา้

สารละลายอ่ิมตวัเย็นตวัลงอยา่งชา้ๆ จะเกิดผลกึท่ีมีขนาดใหญ่ ผลกึท่ีสมบรูณข์องสารตา่งชนิดกนั

จะมีรูปทรงท่ีแตกตา่งกนั

	 5.	 ตอบข้อ 3.

ขอ้ 3.	 Separating funnel แยกผลติภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลั่นดว้ยไอน�ำ้ หรอืการสกดัดว้ยตวัท�ำละลาย

ได ้	 เพราะ Separating funnel หรอืกรวยแยก ใชแ้ยกของเหลวท่ีไมล่ะลายออกจากกนั เชน่ 

แยกผลติภณัฑท่ี์ไดจ้ากการกลั่นดว้ยไอน�ำ้ แตก่ารสกดัดว้ยตวัท�ำละลายไมส่ามารถใชก้รวย

แยกได้

	 6.	 ตอบข้อ 3.

1s

2s 2p

3s 3p

4s

9 ออร์บิทัล ที�มีการบรรจุอิเล็กตรอนเต็ม

1 ออร์บิทัล ที�มีการบรรจุอิเล็กตรอนครึ�ง

การจดัเรยีงอิเลก็ตรอนของธาต ุA ไดเ้ป็น 1s2  2s2  2p6  3s2  3p6  4s1 หรอื 2  8  8  1

ขอ้ 3. 	 ธาต ุA เป็นโลหะแทรนซชินั  เพราะธาต ุA มีสมบตัิเป็นโลหะ
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	 7.	 ตอบข้อ 2.

เม่ือดลุสมการ  C2H4 (g) + 3O2 (g)  2CO2 (g) + 2H2O (g) 

H

H

H

H
C C + + 2H O3O O 2O C O H

หา		  ∆Hr
	 = ∑mD(สารตัง้ตน้) – ∑nD (สารผลติภณัฑ)์

		  –1,323	= [(1 mol)(DC=C) + (4 mol)(DC–H) + (3 mol)(DO=O)] – [(4 mol)(DC=O)  

			       + (4 mol)(DO–H)]

		  –1,323	= [(1 mol)(DC=C) + (4 mol)(414) + (3 mol)(498.7)] – [(4 mol)(799)  

			       + (4 mol)(460)]

		  –1,323	= DC=C – 1,883.9

		  DC=C	= 1,883.9 – 1,323

			  = 560.9  

			  ≈ 561 kJ/mol

	 8.	 ตอบข้อ 4.

	 สารประกอบอินทรีย ์ คือ สารประกอบท่ีมีธาตุคารบ์อนเป็นองคป์ระกอบหลกั อาจมี 

ธาตอ่ืุนๆ เป็นองคป์ระกอบรว่มดว้ยก็ได ้

	 พนัธะไฮโดรเจน คือ แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกลุท่ีเกิดจากไฮโดรเจนอะตอมสรา้งพนัธะ

โคเวเลนตก์บัอะตอมท่ีมีคา่อิเลก็โทรเนกาตวิิตีสงูและมีขนาดเลก็ ไดแ้ก่ F, O และ N 

	 สารประกอบอินทรยีท่ี์สามารถเกิดพนัธะไฮโดรเจนได ้ มีอยู่ดว้ยกนั 4 ประเภท โดยดจูาก

โครงสรา้งภายในโมเลกลุวา่มีธาต ุH ตอ่อยูก่บั F, O, N คือ แอลกอฮฮล ์(R–OH) กรดคารบ์อกซลิกิ 

(R–COOH) เอมีน (R–NH3) และเอไมด ์(R–CONH2)

ขอ้ 1.	 CH3COOH	 เป็นสารประกอบอินทรยีก์ลุม่กรดคารบ์อกซลิกิ

ขอ้ 2.	 CH3CONH2	 เป็นสารประกอบอินทรยีก์ลุม่เอไมด์

ขอ้ 3.	 CH3OH 	 เป็นสารประกอบอินทรยีก์ลุม่แอลกอฮฮล์

ขอ้ 4.	 CH3CHO	 เป็นสารประกอบอินทรยีก์ลุม่แอลดีไฮด์

ดงันัน้ CH3CHO ไมส่ามารถเกิดพนัธะไฮโดรเจนได้


