


สรุปและแนวข้อสอบ
โลกกับดาราศาสตร์



II

 

 

(National Library of Thailand Cataloging in Publication Data)

 

885-909-930-542-6



III

ดาราศาสตร์เป็นวิชาที่ใช้ในการสอบหลายสนาม เช่น O-NET, PAT 2, 9 วิชาสามัญฟิสิกส์  
ดังนั้นจึงเป็นส่วนส�ำคัญและท�ำให้เราสามารถเก็บคะแนนได้ดีขึ้นหากเรารู้และเข้าใจหลักการ

ส�ำหรับหนังสือสรุปและแนวข้อสอบโลกกับดาราศาสตร์เล่มนี้จัดท�ำขึ้นเป็นสี่สีเพื่อให้ผู้อ่าน
ได้เห็นภาพและเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้นเหมาะกับการอ่านเพื่อเตรียมสอบแข่งขันเพื่อศึกษาต่อ 
ในระดับมหาวิทยาลัย อีกทั้งยังมีแนวข้อสอบพร้อมเฉลยละเอียดอีกด้วย

                                                             สินีนุช จันทศรี
                                                             บรรณาธิการ

แลกเปลี่ยนประสบการณ์การอ่านหนังสือได้ที่  www.facebook.com/thinkbeyond.ed

Preface



สรุปและแนวข้อสอบโลกกับดาราศาสตร์IV

Contents
บทที่ 1 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก................................................................... 1

โครงสร้างโลก	 2

yy เปลือกโลก (Crust)	 3

yy เนื้อโลก (Mantle)	 4

yy แก่นโลก (Core)	 4
การเปลี่ยนแปลงธรณีภาคของโลก	 5

yy ทฤษฎีทวีปเลื่อน (Theory of Continental Drift)	 5

yy ทฤษฎีการแผ่ขยายพื้นสมุทร (Theory of Sea Floor Spreading)	 8

yy ทฤษฎีการแปรสัณฐานของแผ่นธรณี (Theory of Plate Tectonic) 	 9
การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีในลักษณะต่างๆ	 10

yy แผ่นธรณีเคลื่อนที่แยกออกจากกัน (Divergent plate)	 10

yy แผ่นธรณีเคลื่อนที่เข้าหากัน (Convergent plate)	 11

yy แผ่นธรณีเคลื่อนที่เฉือนกัน (Transform fault plate)	 12
ธรณีประวัติ	 13

yy อายุทางธรณีวิทยา (Geologic age)	 13
ซากดึกด�ำบรรพ์	 17

yy ประโยชน์ของซากดึกด�ำบรรพ์	 18
โครงสร้างทางธรณีวิทยา	 19

yy การวางตัวของหินเป็นชั้น (Bedding)	 19

yy การเอียงเทของชั้นหิน	 19

yy การแทรกตัดของหินอัคนี	 20

yy รอยคดโค้งในชั้นหิน	 20
กระบวนการการเกิดภูเขา รอยเลื่อน รอยคดโค้ง แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด	 21

yy การเกิดภูเขา	 21

yy การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกเนื่องจากการกร่อน	 23

yy แผ่นดินไหว	 27

yy ภูเขาไฟ	 36

yy ภูเขาไฟในประเทศไทย	 38

yy วงแหวนแห่งไฟ (Ring of Fire)	 39
แบบฝึกหัดวิชาดาราศาสตร์ บทที่ 1	 40

yy เฉลยแบบฝึกหัดวิชาดาราศาสตร์ บทที่ 1	 45



สารบัญ V

บทที่ 2 ดาราศาสตร์และอวกาศ................................................................................49
ระบบสุริยะ	 50

yy ทฤษฎีการก�ำเนิดจักรวาลและระบบสุริยะ	 50

yy องค์ประกอบของระบบสุริยะ	 52
จักรวาลและกาแล็กซี	 66

yy จักรวาล	 66

yy กาแล็กซี	 69
เนบิวลา	 72

yy เนบิวลาสว่าง	 72

yy เนบิวลามืด	 73

yy เนบิวลาสะท้อนแสง	 74
ดาวฤกษ์	 74

yy ความส่องสว่างของดาวฤกษ์	 74

yy ระยะห่างของดาวฤกษ์	 76

yy แหล่งก�ำเนิดดาวฤกษ์	 79

yy วิวัฒนาการของดาวฤกษ์	 79
แบบฝึกหัดวิชาดาราศาสตร์ บทที่ 2	 81

yy เฉลยแบบฝึกหัดวิชาดาราศาสตร์ บทที่ 2	 86

บทที่ 3 เทคโนโลยีอวกาศ..........................................................................................89
การโคจรของดาวเทียม	 90

yy กล้องโทรทรรศน์	 90
ดาวเทียม	 91

yy ดาวเทียมสปุตนิก 1 (Sputnik 1)	 91

yy ดาวเทียมเอ็กซ์พลอเรอร์ 1 (Explorer 1)	 92

yy ส่วนประกอบของดาวเทียม	 92

yy การส่งดาวเทียมและการโคจรของดาวเทียม	 93

yy วงโคจรดาวเทียม	 95

yy การใช้ประโยชน์จากดาวเทียม	 96

yy เหตุการณ์ส�ำคัญเกี่ยวกับดาวเทียมสื่อสารของโลก	 98

yy ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา	 99

yy ดาวเทียมส�ำรวจทรัพยากร	 100

yy ดาวเทียมบอกต�ำแหน่งพื้นโลก	 101

yy กล้องโทรทรรศน์อวกาศฮับเบิล	 101
สถานีอวกาศและระบบยานขนส่งอวกาศ	 102

yy ระบบยานขนส่งอวกาศ	 103

yy สถานีอวกาศ	 105
แบบฝึกหัดวิชาดาราศาสตร์ บทที่ 3	 107

yy เฉลยแบบฝึกหัดวิชาดาราศาสตร์ บทที่ 3	 111



สรุปและแนวข้อสอบโลกกับดาราศาสตร์VI

บทที่ 4 แนวข้อสอบ O-NET วิชาดาราศาสตร์........................................................117
แนวข้อสอบ O-NET วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 1	 118

yy เฉลยแนวข้อสอบ O-NET วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 1	 124
แนวข้อสอบ O-NET วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 2	 128

yy เฉลยแนวข้อสอบ O-NET วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 2	 133
แนวข้อสอบ O-NET วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 3	 137

yy เฉลยแนวข้อสอบ O-NET วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 3	 142
แนวข้อสอบ O-NET วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 4	 145

yy เฉลยแนวข้อสอบ O-NET วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 4	 151

บทที่ 5 แนวข้อสอบ PAT 2 วิชาดาราศาสตร์.........................................................155
แนวข้อสอบ PAT 2 วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 1	 156

yy เฉลยแนวข้อสอบ PAT 2 วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 1	 162
แนวข้อสอบ PAT 2 วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 2	 166

yy เฉลยแนวข้อสอบ PAT 2 วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 2	 173
แนวข้อสอบ PAT 2 วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 3	 177

yy เฉลยแนวข้อสอบ PAT 2 วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 3	 183
แนวข้อสอบ PAT 2 วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 4	 188

yy เฉลยแนวข้อสอบ PAT 2 วิชาดาราศาสตร์ ชุดที่ 4	 194



บทที่

กระบวนการเปล่ียนแปลง
ของโลก

1



2 สรุปและแนวข้อสอบโลกกับดาราศาสตร์

โครงสร้างโลก
โลกจัดเป็นดาวเคราะห์ดวงหนึ่งที่เกิดจากการรวมตัวกันระหว่างฝุ่นและกลุ่มแก๊สที่กระจัดกระจาย

ออกมาหลังจากการรวมตัวกันของดวงอาทิตย์ โดยภายในของโลกขณะนี้ยังมีอุณหภูมิที่สูง ท�ำให้มีการ

เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาต่างๆ ที่มีผลต่อผิวโลก เช่น ภูเขาไฟระเบิด แผ่นดินไหว การเกิดเทือกเขา 

ในสมัยก่อนมีความเชื่อว่าโลกมีลักษณะแบน เนื่องจากยังไม่มีเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ต่างๆ 

ที่จะพิสูจน์ว่าโลกมีรูปทรงเป็นอย่างไร จนกระทั่งในปัจจุบันที่มีวิวัฒนาการเข้ามา ได้แก่ ดาวเทียมและ 

ยานอวกาศ ที่สามารถออกไปยังนอกโลก ท�ำให้เราได้ทราบว่า โลกมีลักษณะเป็นทรงกลม

S	ภาพโลก ณ ปัจจุบันเมื่อถ่ายจากดาวเทียม

จากรูปจะเห็นว่า โลกมีส่วนที่เป็นสีน�้ำเงิน สีเขียวและสีน�้ำตาล ซึ่งส่วนของสีน�้ำเงินหรือพ้ืนน�้ำ  

มีพื้นที่มากที่สุดในรูป เพราะลักษณะของผิวโลกประกอบไปด้วยพื้นน�้ำ 75% หรือ 4
3  ของผิวโลก มีเส้น

ผ่านศนูย์กลางโดยวัดจากขัว้โลกเหนอืถงึขัว้โลกใต้ยาวประมาณ 12,711 กโิลเมตร และเส้นผ่านศนูย์กลาง 

ทีว่ดัในแนวเส้นศูนย์สตูรยาวประมาณ 12,755 กโิลเมตร จะเหน็ได้ว่าความยาวเส้นผ่านศนูย์กลางในแนว

ต้ัง กับแนวนอนมีค่าไม่เท่ากัน ดังนั้นโลกจะมีลักษณะที่ส่วนบนและส่วนล่างค่อนข้างแบน นอกจากนี้  

แกนโลกเอียงท�ำมุม 23 2
1  องศาอีกด้วย 

การหมุนของโลก โลกจะใช้เวลาหมุนรอบตัวเอง 24 ชั่วโมง ใช้เวลาหมุนรอบดวงอาทิตย์ 365 วัน 

ซึ่งการหมุนรอบตัวเองท�ำให้เกิดกลางวัน-กลางคืน  และการหมุนรอบดวงอาทิตย์ท�ำให้เกิดฤดูกาล

นกัวทิยาศาสตร์ได้พยายามท่ีจะศกึษาลกัษณะโครงสร้างของโลก โดยการใช้คลืน่ไหวสะเทอืนรวมถงึ 

การศึกษาข้อมูลจากแผ่นดินไหวและภูเขาไฟระเบิดด้วย 
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นักวิทยาศาสตร์ได้น�ำข้อมูลการเคลื่อนท่ีของคลื่นและการเคลื่อนที่ของคลื่นผ่านโลกมาใช้ในการ

ศึกษา และได้จ�ำลองโครงสร้างของโลกขึ้นมาโดยนักวิทยาศาสตร์ได้แบ่งโครงสร้างของโลกออกเป็น  

3 ส่วน ได้แก่

	1.	 เปลือกโลก (Crust)

	2.	 เนื้อโลก (Mantle)

	3.	 แก่นโลก (Core)

เปลือกโลก 
(Lithosphere)

แก่นโลกชั้นใน 
(Inner Core)

แก่นโลกชั้นนอก 
(Outer Core)

เนื้อโลก 
(Mantle)

S	ส่วนประกอบภายในโลก 

เปลือกโลก (Crust)

เป็นโครงสร้างของโลกทีอ่ยูด้่านนอกสดุ มสีถานะเป็นของแขง็ มคีวามหนาอยูท่ีป่ระมาณ 6-35 กิโลเมตร  

ชั้นเปลือกโลกเป็นชั้นที่มีความหนาแน่นและความดันต�่ำกว่าบริเวณด้านในโลก โดยเปลือกโลกสามารถ 

แบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน คือ เปลือกโลกทวีป และเปลือกโลกมหาสมุทร

เปลือกโลกทวีป (Continental crust)

เป็นเปลือกโลกส่วนพื้นทวีป, ไหล่ทวีป หรือเรียกง่ายๆ ว่าคือส่วนที่เป็นพื้นดิน ซึ่งเปลือกโลกทวีป 

มีความหนาเฉล่ีย 35 กิโลเมตร บริเวณใต้เทือกเขาสูงใหญ่จะมีเปลือกโลกทวีปส่วนที่หนา เปลือกโลก

ทวีปประกอบด้วยหินไซอัล เป็นหินแกรนิตชนิดหนึ่ง ที่มีส่วนประกอบของซิลิกาและอะลูมินา มีค่า

ความถ่วงจ�ำเพาะต�่ำ

เปลือกโลกมหาสมุทร (Oceanic crust)

เป็นเปลือกโลกส่วนที่รองรับพื้นน�้ำหรือมหาสมุทร จะมีความหนาเฉลี่ย 5 กิโลเมตร ประกอบด้วย

หินไซมา ซึ่งเป็นหินบะซอลต์ชนิดหนึ่ง ทีม่ส่ีวนประกอบของซิลิกาและแมกนีเซียม มีค่าความถ่วงจ�ำเพาะ

สูง ดังนั้นเปลือกโลกมหาสมุทรจึงมีความหนาแน่นมากกว่าเปลือกโลกทวีป
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ส่วนล่าง - หิน Sima

ส่วนบน - หิน SialCrust

6-35 กิโลเมตร

3,000 กิโลเมตร

3,440 กิโลเมตร

S	ส่วนประกอบของเปลือกโลก

เนื้อโลก (Mantle)

เป็นโครงสร้างที่อยู่ตรงกลางของโลก มีความหนาประมาณ 3,000 กิโลเมตร โดยมีความดัน  

ความหนาแน่น และอณุหภมิูทีส่งูกว่าเปลอืกโลก ในช้ันนีจ้ะประกอบไปด้วยหินอคัน ีได้แก่ หนิอลัตราเบสิก  

และหินเพริโดไทต์ โดยบางส่วนของหินชั้นนี้จะเป็นหินหนืด หรือหินหลอมเหลว ซึ่งมีอุณหภูมิ 2,000  

องศาเซลเซียส ประกอบไปด้วยธาตุต่างๆ เช่น อะลูมิเนียม, ซิลิกอนและเหล็ก นอกจากนี้ชั้นเนื้อโลกยัง

แบ่งออกเป็น 2 ชั้น ได้แก่ เนื้อโลกตอนบนและเนื้อโลกตอนล่าง

เนื้อโลกตอนบน (Upper mantle)

มลัีกษณะเป็นของแขง็ มคีวามหนาประมาณ 665-695 กิโลเมตร ส่วนเนือ้โลกตอนบนทีร่ะดบัความ

ลกึจากผิวโลกประมาณ 100-350 กโิลเมตร เรยีกว่า ฐานธรณภีาค ซึง่ในบริเวณนีจ้ะมกีารหลอมเหลวของ

หินบางส่วน เรียกว่า แมกมา 

เนื้อโลกตอนล่าง (Lower mantle)

มีลักษณะเป็นของแข็ง มีความหนาประมาณ 2,500 กิโลเมตร 

แก่นโลก (Core)

เป็นโครงสร้างชั้นในสุดของโลก มีความหนาประมาณ 3,400 กิโลเมตร ในช้ันนี้จะมีธาตุเหล็ก

และนิกเกิลเป็นส่วนประกอบ เมื่อเทียบกับโครงสร้างของโลกทั้ง 3 ชั้น บริเวณชั้นนี้จะมีความหนาแน่น 

ความดันและอุณหภูมิสูงที่สุด ซึ่งแก่นโลกแบ่งออกเป็น 2 ชั้น ได้แก่ แก่นโลกชั้นนอกและแก่นโลกชั้นใน

แก่นโลกชั้นนอก (Outer core)

มลัีกษณะเป็นของเหลวหนดืร้อน มีความหนาประมาณ 2,200 กโิลเมตร อยูท่ีร่ะดบัความลกึประมาณ 

2,900-5,000 กิโลเมตร
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แก่นโลกชั้นใน (Inner core)

มีลักษณะเป็นของแข็ง อยู่ที่ระดับความลึกประมาณ 5,000 กิโลเมตร โดยที่นักวิทยาศาสตร์ได้

ประมาณอุณหภูมิที่แก่นโลกชั้นในไว้ประมาณ 6,000 องศาเซลเซียส

การเปลี่ยนแปลงธรณีภาคของโลก
จากหัวข้อก่อนหน้า เราได้ทราบถึงลักษณะโครงสร้างของโลก แต่ก็ยังมีข้อสงสัยเกี่ยวกับการ

เปลี่ยนแปลงต่างๆ ภายในโลก เนื่องจากตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันโลกมีการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา

มากมาย เช่น แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบดิ  หรอืการขดุค้นพบซากดกึด�ำบรรพ์ตามทีต่่างๆ เพือ่หาค�ำอธิบาย 

เกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงเหล่าน้ัน นักวิทยาศาสตร์จึงได้ประดิษฐ์เครื่องมือที่ใช้ส�ำรวจและรวบรวม 

หลักฐานเพ่ือน�ำมาปะติดปะต่อส่ิงที่เกิดข้ึนในอดีต โดยนักวิทยาศาสตร์ก็ได้ตั้งทฤษฎีที่เกี่ยวกับธรณีภาค

ขึ้นมามากมาย แนวความคิดส่วนใหญ่จะมีความเกี่ยวข้องกับโครงสร้างของโลกด้านนอกสุด ซึ่งมีการ

เปล่ียนแปลงรูปร่างและโครงสร้างอยูต่ลอดเวลา ทฤษฎเีหล่านัน้ ได้แก่ ทฤษฎทีวปีเลือ่น, ทฤษฎกีารแผ่ขยาย 

พื้นสมุทร และทฤษฎีการแปรสัณฐานของแผ่นธรณี

ทฤษฎีทวีปเลื่อน (Theory of Continental Drift)

ในคริสต์ศตวรรษที่ 19 นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมัน อัลเฟรด เวเกเนอร์ (Alfred Wegener) ได้

ศกึษาแผนทีโ่ลกของ ฟรานซสิ เบคอน (Francis Bacon) ทีไ่ด้คาดเดาว่าในอดตีโลกมผีนืแผ่นดนิใหญ่เพยีง

ผืนเดียว เพราะบริเวณชายฝั่งตะวันตกของทวีปแอฟริกากับบริเวณชายฝั่งตะวันออกของทวีปอเมริกาใต้ 

หากน�ำมาเชื่อมต่อกันจะต่อกันได้อย่างพอดีคล้ายกับการต่อจิ๊กซอว์

ดังนั้น เวเกเนอร์จึงได้เสนอทฤษฎีทวีปเล่ือน ซึ่งทฤษฎีมีใจความส�ำคัญว่า เมื่อ 200-300 ล้านปี 

ในอดีต แผ่นดินในโลกมีเพียงแผ่นดินที่มีขนาดใหญ่เพียงแผ่นเดียว เรียกว่า พันเจีย (Pangaea) ซึ่งแปลว่า

แผ่นดินผืนเดียว และเรียกทะเลที่อยู่ล้อมรอบพันเจียว่า พันทาลัสซา (Panthalassa) 

 

S	แสดงแผนที่พันเจียเมื่อประมาณ 200 ล้านปีที่แล้ว
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แต่เมื่อเวลาผ่านไปพันเจียได้แยกออกจากกันเป็น 2 ส่วน โดยค่อยๆ แยกออกจากกันเนื่องจากการ

ขยายตัวของเปลือกโลก ได้แก่ 

 1. ลอเรเซีย (Laurasia) อยู่บริเวณด้านเหนือของพันเจีย

 2. กอนด์วานา (Gondwana) อยู่บริเวณด้านใต้ของพันเจีย

ลอเรเซีย

กอนด์วานา

อเมริกา
เหนือ

อเมริกา
ใต้

ยูเรเซีย

ทะเลเททิส
เส้นศูนย์สูตร

แอฟริกา

ออสเตรเลียอินเดีย

แอนตาร์กติก

S	แสดงแผนที่พันเจียที่ถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน

และเมื่อเวลาผ่านไป เปลือกโลกทั้งสองส่วนแยกออกจากกันและค่อยๆ เคล่ือนออกจนกลายเป็น

ทวีปต่างๆ ในปัจจุบัน ซึ่งหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีของเวเกเนอร์มีหลายข้อด้วยกัน ได้แก่ 

 1. หลกัฐานรปูร่างของทวปี เนือ่งจากรูปร่างของทวีปต่างๆ เมือ่น�ามาเล่ือนต่อเข้าด้วยกนัจะต่อกัน 

ได้อย่างพอดี

 2. หลักฐานซากดึกด�าบรรพ์ มีการพบซากสิ่งมีชีวิตของพืชและสัตว์ชนิดเดียวกันที่บริเวณทวีป 

2 ทวีปที่อยู่ด้านเดียวกันหรือบริเวณใกล้เคียง แม้ว่าในปัจจุบันทั้งสองทวีปจะอยู่ห่างกันมาก

และมีมหาสมุทรคั่นอยู่ 

 3. หลกัฐานการเคลือ่นทีข่องเกาะกรีนแลนด์ เนือ่งจากในช่วงนัน้ นกัธรณวิีทยาได้ศกึษาและพบ

ว่าเกาะกรีนแลนด์ก�าลังเคลื่อนตัวอยู่ เวเกเนอร์จึงน�าเหตุการณ์นี้มาสนับสนุนทฤษฎีของเขา

 4. หลักฐานชนิด อายุ และโครงสร้างของหิน เช่น การพบชั้นหินที่เหมือนกันในทวีปอเมริกาใต้

และทวีปแอฟริกาบริเวณฝั่งมหาสมุทรแอตแลนติก
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S	แสดงแผนที่ที่มีการเคลื่อนที่ออกจากกันจนถึงปัจจุบัน

ในปัจจุบันแผ่นเปลือกโลกแบ่งออกเป็น 6 แผ่น ได้แก่

1.		 แผ่นยูเรเซีย เป็นแผ่นเปลือกโลกที่รองรับทวีปเอเชีย ทวีปยุโรป และพื้นน�้ำใกล้เคียง

2.		 แผ่นอเมริกา เป็นแผ่นเปลือกโลกที่รองรับทวีปอเมริกาเหนือและอเมริกาใต้ รวมทั้งพื้นน�้ำ 

ครึ่งซีกตะวันตกของมหาสมุทรแอตแลนติก

3.		 แผ่นแปซิฟิก เป็นแผ่นเปลือกโลกที่รองรับส่วนมหาสมุทรแปซิฟิกทั้งหมด

4.		 แผ่นออสเตรเลีย เป็นแผ่นเปลือกโลกที่รองรับประเทศอินเดีย ทวีปออสเตรเลีย รวมทั้งพื้นน�้ำ

ระหว่างประเทศออสเตรเลียและประเทศอินเดีย

5.		 แผ่นแอนตาร์กติก เป็นแผ่นเปลือกโลกที่รองรับทวีปแอนตาร์กติกา รวมทั้งพื้นน�้ำโดยรอบ

6.		 แผ่นแอฟริกา เป็นแผ่นเปลือกโลกที่รองรับทวีปแอฟริกา และพื้นน�้ำรอบๆ ทวีป 

นอกจากนี้ยังมีแผ่นเปลือกโลกขนาดเล็ก เช่น แผ่นฟิลิปปินส์ รองรับประเทศฟิลิปปินส์
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แผ่นธรณภีาค 
ยูเรเซีย

แผ่นธรณีภาค
อเมริกาเหนือ

แผ่นธรณีภาค 
ฮวนดีฟูกา

แผ่นธรณีภาค 
ฟิลิปปินส์ แผ่นธรณีภาค 

โคโคส

แผ่นธรณีภาค 
แปซิฟิก

เส้นศูนย์สูตร

แผ่นธรณีภาค 
ออสเตรเลีย

แผ่นธรณีภาค 
แคริบเบียน

แผ่นธรณีภาค 
อาราเบียน

แผ่นธรณีภาค 
แอฟริกาแผ่นธรณีภาค 

อเมริกาใต้

แผ่นธรณีภาค 
นาสกา

แผ่นธรณีภาค 
อินเดีย

แผ่นธรณีภาค
แอนตาร์กติก

แผ่นธรณีภาคสคอเทีย

S	แสดงแผ่นธรณีภาคทั้ง 6 แผ่น

ทฤษฎทีวปีเลือ่นเป็นทีย่อมรบัในสมยันัน้มาก แต่ทฤษฎน้ีียงัไม่สามารถอธิบายได้ว่า ท�ำไมพนัเจยีจงึ

เคลือ่นทีอ่อกจากกนักลายเป็นทวปีต่างๆ ในปัจจบุนัได้ จงึได้มทีฤษฎกีารแผ่ขยายพ้ืนสมทุร เพือ่มาอธบิาย

ว่าท�ำไมพันเจียจึงเคลื่อนที่ออกมา

ทฤษฎีการแผ่ขยายพื้นสมุทร (Theory of Sea Floor Spreading)

เป็นทฤษฎีที่สามารถอธิบายได้ว่า เหตุใดพันเจียจึงแยกออก โดยการค้นพบหลักฐานที่เกี่ยวข้องกับ

อายุของหินที่พื้นมหาสมุทร สาเหตุที่ท�ำให้พันเจียแยกออกนั้น เกี่ยวข้องกับการปะทุของแมกมา ซึ่งเป็น

หนิหนดืทีอ่ยูใ่ต้ผวิโลก  เมือ่แมกมาดนัตวัแทรกขึน้มา เปลือกโลกจงึโป่งขึน้ ถกูดนัตวัแยกออกจากกัน และ

ทรุดตัวลงไปกลายเป็นหุบเขา บริเวณของส่วนที่ทรุดลงไปก็มีน�้ำทะเลไหลลงไปท่วม กลายเป็นมหาสมุทร

หรือทะเล นอกจากนี้หินหนืดหรือแมกมาที่อยู่ใต้ผิวโลกปะทุออกมากลายเป็นลาวา เมื่อลาวาขึ้นมานอก 

เปลือกโลก ลาวาจะมีอุณหภูมิที่ลดลง ท�ำให้แข็งตัวกลายเป็นหิน บริเวณที่ใกล้ๆ รอยแตกของเปลือกโลก  

จึงมีแนวหินท่ีพอกขึ้นมาเป็นแนวสันเขายาวทอดออกไปใต้มหาสมุทร เรียกว่า สันเขาใต้สมุทร ซ่ึงใน

ปัจจุบันเปลือกโลกมหาสมุทรนั้นมีแนวรอยแตกอยู่เป็นจ�ำนวนมาก ท�ำให้แมกมาปะทุขึ้นมาบนเปลือก

โลกได้ ตัวอย่างเช่น แนวรอยแตกของเปลือกโลกที่บริเวณพื้นมหาสมุทรแอตแลนติก และเมื่อหาอายุหิน

ของพื้นมหาสมุทรพบว่า พ้ืนมหาสมุทรที่บริเวณใกล้รอยแตกของเปลือกโลกจะมีอายุของหินที่น้อยกว่า

ท่ีอยู่ไกลออกไป จึงเป็นข้อสนับสนุนท่ีว่ามีลาวาปะทุไหลออกมาต่อเนื่อง ดังนั้นเปลือกโลกมหาสมุทรจึง

มีการแผ่ขยายออกไปจากบริเวณรอยแตกของเปลือกโลกอยู่ตลอดเวลา 
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หุบเขาทรุด

น�้ำทะเล

เปลือกโลกทวีป

เปลือกโลกทวีป

ธร
ณีภา

ค

ธร
ณีภา

ค
ฐา

นธ
รณ

ีภา
ค

ฐา
นธ

รณ
ีภา

ค

เนื้อโลกชั้นบนสุด

เนื้อโลกชั้นบนสุด

เนื้อโลกชั้นบน

เนื้อโลกชั้นบน

แมกมา

แมกมา

เปลือกโลกทวีป เปลือกโลกมหาสมุทร สันเขาใต้สมุทร ระดับน�้ำทะเล

ธร
ณีภา

ค
ฐา

นธ
รณ

ีภา
ค

เนื้อโลกชั้นบนสุด

เนื้อโลกชั้นบน
แมกมา

S	แสดงการอธิบายของทฤษฎีการแผ่ขยายพื้นสมุทร

ทฤษฎีการแปรสัณฐานของแผ่นธรณี (Theory of Plate Tectonic) 

เป็นทฤษฎีที่อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงและการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี เช่น ต�ำแหน่ง ขนาด 

เป็นต้น ทฤษฎีนี้เกิดขึ้นโดยการน�ำทฤษฎีทวีปเลื่อนกับทฤษฎีการแผ่ขยายพื้นสมุทรมารวมกัน 

เนือ่งจากฐานธรณภีาคบรเิวณรอยแตกของเปลือกโลกจะมแีมกมาทีอุ่ณหภูมสูิงมาก เมือ่แมกมาได้รับ 

ความร้อนภายในโลก แมกมาจะมีการเคลื่อนที่ข้ึนด้านบนพร้อมกับพาความร้อนขึ้นไปด้วย และเมื่อ 

อุณหภูมิลดลง แมกมาจะมีการเคลื่อนที่วนกลับลงสู่ด้านล่าง มีลักษณะการหมุนเวียนเป็นวงจร เรียกว่า 

วงจรการพาความร้อน ซึง่การพาความร้อนนีเ่องทีท่�ำให้เกดิการเคล่ือนทีข่องแผ่นธรณขีึน้จากการเคลือ่นที่

ของแผ่นธรณ ีท�ำให้เกิดการเปลีย่นแปลงบริเวณรอยต่อของแผ่นธรณ ีเช่น การเกดิเทอืกเขา ภเูขาไฟระเบดิ
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เปลือกโลกทวีป สันเขาใต้สมุทร

เปลือกโลกมหาสมุทร

เนื้อโลกชั้นบนสุด

เนื้อโลกชั้นบน

เซลล์พาความร้อน เซลล์พาความร้อน
หินหลอมละลาย

ภูเขาไฟ

ร่องลึกใต้มหาสมุทร

แมกมา

ธรณ
ีภาค

ฐานธรณ
ีภาค

S	แสดงทฤษฎีการแปรสัณฐานของแผ่นธรณี

การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีในลักษณะต่างๆ
แผ่นธรณีโลกประกอบไปด้วยแผ่นขนาดใหญ่และขนาดเล็กเป็นจ�ำนวนมาก แผ่นธรณีแต่ละแผ่นมี

การเรียงตัวกันแต่จะมีรอยแยกอยู่ การเคลื่อนที่ของแมกมาใต้เปลือกโลกจึงท�ำให้เกิดการเคลื่อนที่ของ

แผ่นธรณีได้ในหลายลักษณะ ได้แก่ 

	 1.	 แผ่นธรณีเคลื่อนที่แยกออกจากกัน

	 2.	 แผ่นธรณีเคลื่อนที่เข้าหากัน

	 3.	 แผ่นธรณีเคลื่อนที่เฉือนกัน

แผ่นธรณีเคลื่อนที่แยกออกจากกัน (Divergent plate)

เป็นการเคลือ่นทีอ่อกจากกนัของแผ่นธรณซีึง่ท�ำให้เกดิเทอืกเขาใต้สมทุร เช่น เทอืกสนัเขาใต้สมทุร

กลางมหาสมุทรแอตแลนติก ที่เกิดจากแผ่นธรณีแอฟริกากับแผ่นธรณีอเมริกาใต้ บริเวณแนวรอยแตก 

กลางมหาสมุทรเคลื่อนที่แยกออกจากกัน 

เทือกสันเขาใต้สมุทร

เปลือกโลกทวีป
เปลือกโลกมหาสมุทร

ส่วนบนสุดของเนื้อโลก

ธรณี
ภาค

S	การเคลื่อนที่แยกออกจากกันของแผ่นธรณี
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แผ่นธรณีเคลื่อนที่เข้าหากัน (Convergent plate)

คือการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีเข้าหากัน แต่เนื่องจากแผ่นธรณีมี 2 แบบ คือ แผ่นธรณีมหาสมุทร

และแผ่นธรณีทวีป จึงสามารถแบ่งการเคลื่อนที่แบบเข้าหากันได้ 3 กรณี คือ

การเคลื่อนที่เข้าหากันของแผ่นธรณีมหาสมุทร (Oceanic-oceanic convergence) 

เมือ่เกดิการเคลือ่นทีข่องแผ่นธรณีมหาสมทุร 2 แผ่นเข้าหากัน แผ่นธรณีมหาสมทุรทีม่คีวามหนาแน่น  

มากกว่าจะมุดลงไปด้านใต้ของแผ่นธรณีอีกแผ่นหนึ่ง บริเวณที่แผ่นธรณีมุดตัวลงไปเรียกว่า เขตมุดตัว  

ซึ่งส่วนบริเวณที่มุดตัวเว้าลงไปจะเกิดเป็น ร่องลึกก้นสมุทร และส่วนปลายของแผ่นธรณีที่มุดลงไปใต้อีก

แผ่นหนึง่จะหลอมเหลวกลายเป็นแมกมาอยูใ่ต้เปลอืกโลกและมกีารปะทแุทรกขึน้มาบนเปลอืกโลกกลาย

เป็นกลุ่มภูเขาไฟเล็กๆ กลางมหาสมุทร เรียงต่อกันหลายลูกเป็นแนวยาว ซึ่งเราเรียกแนวภูเขาไฟนี้ว่า  

หมู่เกาะรูปโค้งร่องลึกก้นสมุทรมาเรียนา ซึ่งแนวภูเขาไฟนี้ตั้งอยู่บริเวณพ้ืนมหาสมุทรแปซิฟิกทางทิศ 

ตะวนัตกเฉยีงใต้ และเป็นท่ีตัง้ของประเทศญ่ีปุน่และประเทศฟิลิปปินส์ ในการเคล่ือนทีข่องแผ่นธรณีแบบนี้ 

บริเวณรอยต่อของแผ่นธรณีจะเกิดแผ่นดินไหว

มหาสมุทร หมู่เกาะรูปโค้ง

เปลือกโลกทวีป

ส่วนบนสุดของเนื้อโลก

ฐานธรณีภาค

ทวีป

แมกมา

ร่องลึกก้นสมุทร

S	การเคลื่อนที่เข้าหากันของแผ่นธรณีมหาสมุทร

การเคลือ่นทีเ่ข้าหากนัของแผ่นธรณทีวปีกบัแผ่นธรณีมหาสมทุร (Continental-oceanic 
convergence)

เมือ่แผ่นธรณทีวปีและแผ่นธรณมีหาสมทุรเคลือ่นทีเ่ข้าหากนั โดยแผ่นธรณมีหาสมทุรมคีวามหนาแน่น  

มากกว่าแผ่นธรณีทวีป ท�ำให้แผ่นธรณีมหาสมุทรมุดลงไป ซึ่งบริเวณที่แผ่นธรณีมุดตัวลงไปเรียกว่า เขต

มดุตวั ซึง่ส่วนบริเวณทีม่ดุตวัเว้าลงไปจะเกิดเป็น ร่องลกึก้นสมทุร และส่วนปลายของแผ่นธรณมีหาสมทุร

ที่มุดลงไปใต้อีกแผ่นหนึ่งจะหลอมเหลวกลายเป็นแมกมาอยู่ใต้เปลือกโลกและมีการปะทุแทรกขึ้นมาบน

เปลือกโลกกลายเป็นภูเขาไฟท่ีวางตัวเป็นแนวโค้งบริเวณเขตมุดตัว เรียกว่า แนวภูเขาไฟรูปโค้ง ซึ่งการ

มดุตวัของแผ่นธรณีจะเกดิข้ึนท่ีบริเวณรอยต่อของแผ่นธรณ ีตวัอย่างเช่น แนวภูเขาไฟบรเิวณสมุาตรา-ชวา 

ประเทศอินโดนีเซีย 
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ร่องลึกก้นสมุทร

มหาสมุทร

แนวภูเขาไฟรูปโค้ง

เปลือกโลกทวีป

ส่วนบนสุดของเนื้อโลก

ฐานธรณีภาค

ทวีป

แมกมา

S	การเคลื่อนที่เข้าหากันของแผ่นธรณีทวีปกับแผ่นธรณีมหาสมุทร

การเคลือ่นทีเ่ข้าหากนัของแผ่นธรณีทวปี (Continental-continental convergence)

เกิดจากการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีทวีป 2 แผ่นเข้าหากัน ซึ่งแผ่นธรณีที่มีความหนาแน่นน้อยกว่า  

จะมุดตัวลงไปใต้แผ่นธรณีอีกแผ่นซึ่งมีความหนาแน่นมากกว่า และบางส่วนที่มีความหนาแน่นเท่ากัน

จะเคลื่อนที่มาชนกัน ท�ำให้เปลือกโลกบริเวณน้ันเกิดเป็นรอยคดโค้งและกลายเป็นเทือกเขาสูงใหญ่ 

ที่บริเวณแนวรอยต่อของแผ่นธรณีทวีป ตัวอย่างของแผ่นธรณีทวีป 2 แผ่นเคลื่อนที่เข้าหากัน คือ  

เทือกเขาหิมาลัย

ส่วนบนสุดของเนื้อโลก

เปลือกโลกทวีป

แนวเทือกเขา

ฐานธรณีภาค

ทวีปทวีป

S	การเคลื่อนที่เข้าหากันของแผ่นธรณีทวีป

แผ่นธรณีเคลื่อนที่เฉือนกัน (Transform fault plate)

เกิดจากการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีทวีปกับแผ่นธรณีทวีป หรือแผ่นธรณีมหาสมุทรกับแผ่นธรณี

มหาสมุทร ซึ่งการเคลื่อนที่ชนิดนี้มักจะเกิดร่วมกับการเคลื่อนที่ 2 แบบข้างต้น การเคลื่อนที่ลักษณะ

เฉือนกันจะท�ำให้เกิดการสั่นสะเทือนของแผ่นดินและเป็นสาเหตุท�ำให้เกิดแผ่นดินไหวตรงบริเวณรอยต่อ

ของแผ่นธรณี ตวัอย่างเช่น รอยเล่ือนซานแอนเดรยีส เป็นการเคลือ่นทีเ่ฉอืนกนัของแผ่นธรณอีเมรกิาเหนอื

กับอเมริกาใต้ เป็นสาเหตุท�ำให้เกิดแผ่นดินไหวบ่อยในประเทศสหรัฐอเมริกา
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แนวรอยแตกของเปลือกโลก

ร่องลึกก้นสมุทร

รอยเลื่อน

ฐานธรณีภาค แผ่นธรณีมหาสมุทร

S	การเคลื่อนที่เฉือนกันของแผ่นธรณี

ธรณีประวัติ
เนือ่งจากในอดตีจนถงึปัจจบุนั โลกทีเ่ราอาศยัอยูม่กีารเปลีย่นแปลงอยูต่ลอดเวลา และมนษุย์อยาก

ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในอดีต นักธรณีวิทยาจึงพยายามสืบค้นและหาหลักฐานที่จะน�ำมา

อธิบาย ซึ่งหลักฐานที่น�ำมาใช้ ได้แก่ ลักษณะที่ปรากฏในเนื้อหิน, ชนิดของหิน, ซากดึกด�ำบรรพ์ของพืช

และสัตว์ โดยข้อมูลต่างๆ เหล่านี้จะน�ำมาเชื่อมต่อกันเพื่อใช้เป็นข้อมูลในการส�ำรวจและตรวจสอบต่อไป 

อายุทางธรณีวิทยา (Geologic age)

คือเวลาหรืออายุของโลกที่เริ่มนับตั้งแต่ก�ำเนิดโลกขึ้น โดยประมาณอยู่ที่ 4,600 ล้านปีที่แล้วจนถึง

ปัจจุบัน โดยมีการแบ่งเวลาออกเป็นช่วงอายุ เรียกว่า มาตราธรณีกาล ซึ่งเรียงจากอายุมากไปน้อย โดย

แบ่งได้เป็น 4 ช่วง คือ

1.		 บรมยคุ (Eons) คอื ช่วงเวลาทีไ่ม่สามารถก�ำหนดได้ในธรณกีาล เป็นการรวมเอามหายคุต่างๆ

ไว้ด้วยกัน ซึ่งแบ่งออกได้เป็น 3 บรมยุค คือ

yy บรมยุคคริปโทโซอิก (Cryptozoic Eon) มีช่วงอายุมากกว่า 2,500 ล้านปี  

เป็นบรมยุคเก่าที่สุดของช่วงเวลาทางธรณีกาล

yy บรมยุคโพรเทอโรโซอิก (Proterozoic Eon) มีช่วงอายุประมาณ 570-2,500 ล้านปี 

มาแล้ว เป็นบรมยุคปลายช่วงเวลาก่อนยุคแคมเบรียน 

yy บรมยุคฟาเนอโรโซอิก (Phanerozoic Eon) มีช่วงอายุนับตั้งแต่ 570 ล้านปี  

เป็นบรมยุคช่วงสุดท้าย
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