


Math_Work5_4.indd   1 18/1/2561 BE   13:46



ตีโจทย์แตก คณิตศาสตร์ ม.4-5-6
หมายเลขหนังสือ ISBN		  978-616-449-055-0

ผู้เขียน				    ธัญศุมารินทร์ พิศาลภัทรกิจ

บรรณาธิการ			   นิกข์นิภา สหัสโยธิน

บรรณาธิการบริหาร		  กรภัทร์ สุทธิดารา

ศิลปกรรมปก			   วินัสสา ปั้นจาด

ศิลปกรรมรูปเล่ม			   ชลนภา วัชราภรณ์

พิสูจน์อักษร			   เจ้าขา

เทคนิคการผลิต			   วรพล ณธิกุล, ฉัตรชนก แก้วจันทร์, ปฐมพล ธรรมศรีสกุล, มงคล แก้วพลอย

พิมพ์ครั้งที่ 1			   มกราคม 2561

ราคา				    195 บาท

สร้างสรรค์โดย
   			   บริษัท ธิงค์ บียอนด์ บุ๊คส์ จำ�กัด

	     	     	 เลขที่ 200 หมู่ 4 ชั้น 19 ห้อง 1903A

 		      	 จัสมินอินเตอร์เนชั่นแนลทาวเวอร์ ถนนแจ้งวัฒนะ

			   ตำ�บลปากเกร็ด อำ�เภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี 11120

   		      	 โทรศัพท์ 0 2962 1081, 0 2962 2626 (อัตโนมัติ 10 คู่สาย)

			   โทรสาร 0 2962 1084

   		      	 www.thinkbeyondbook.com
	

จัดจำ�หน่ายโดย
บริษัท ไอดีซี พรีเมียร์ จำ�กัด

เลขที่ 200 หมู่ 4 ชั้น 19 ห้อง 1901 จัสมินอินเตอร์เนชั่นแนลทาวเวอร์

ถนนแจ้งวัฒนะ ตำ�บลปากเกร็ด อำ�เภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี 11120

โทรศัพท์ 0 2962 1081, 0 2962 2626 (อัตโนมัติ 10 คู่สาย) จันทร์-ศุกร์ 09.00-17.30 น.

โทรสาร 0 2962 1084

สมาชิกสัมพันธ ์  โทรศัทพ์ 0 2962 1081-3, 0 2962 2626 ต่อ 706 - 714

สำ�หรับร้านค้าและตัวแทนจำ�หน่าย   โทรศัพท์ 0 2962 1081, 0 2962 2626 ต่อ 112 - 114 โทรสาร 0 2962 1084

	
  		
		
	

ข้อมูลทางบรรณานุกรมของสำ�นักหอสมุดแห่งชาติ
National Library of Thailand Cataloging in Publication Data
ธัญศุมารินทร์ พิศาสภัทรกิจ.   
    ตีโจทย์แตกคณิตศาสตร์ ม.4-5-6.--  นนทบุรี :  ธิงค์ บียอนด์ บุ๊คส์, 2561. 
    192 หน้า.  
    1. คณิตศาสตร์--การศึกษาและการสอน (มัธยมศึกษา).   I. ชื่อเรื่อง.
510.76 
ISBN 978-616-449-055-0

Math_Work5_4.indd   2 18/1/2561 BE   13:46



จากใจนักเขียน

	 ขึ้นชื่อว่าวิชา “คณิตศาสตร์” แค่ได้ยิน

ชื่อวิชานักเรียนบางคนถึงกับเอามือกุมขมับกันเลย

ทีเดียว แต่ถึงจะหนียังไงก็คงหนีวิชานี้ไม่พ้นเพราะ 

นอกจากที่ต้องใช้สำ�หรับอัพเกรดในโรงเรียน

แล้ว คณิตศาสตร์จัดเป็นวิชาสาระพื้นฐานสำ�หรับ

นักเรียนที่จะสอบเข้าในระดับอุดมศึกษาไม่ว่าจะ

เป็น เด็กสายวิทย์หรือเด็กสายศิลป์ ก็ต้องเรียน

และนำ�ความรู้ไปสอบกันเกือบทุกคน

	 หนังสือเล่มน้ีจึงเป็นหนังสือท่ีเด็กๆ ม.ปลาย

ควรมีติดไว้กับตัวสำ�หรับประกอบการเรียนเลขหลัก 

หรือเลขพ้ืนฐาน ไม่ว่าจะเป็นเด็กสายวิทย์ สายศิลป์

ภาษา สายศิลป์คำ�นวณ สามารถอ่านทำ�ความเข้าใจ 

ได้ด้วยตัวเองก่อนการเรียนในห้องเรียนได้เลย  

เพราะถ้าเราเร่ิมเตรียมตัวเร็วเท่าไร เส้นชัยก็ย่ิงเข้าใกล้

เรามากขึ้นเท่านั้น

	 ท้ายท่ีสุดน้ี หน้าท่ีของผู้เขียนน้ันได้จบแล้ว

แต่หน้าที่ของผู้เรียนนั้นพึ่งเริ่มต้น ผู้เขียนหวังเป็น

อย่างยิ่งว่าผู้อ่านจะได้นำ�เอาความรู้ที่อยู่ในหนังสือ

เล่มนี้เป็นอาวุธออกไปฟาดฟันกับข้อสอบมหาโหด

และคู่แข็งท่ีทรงพลัง ไม่มีสงครามใดไม่มีการสูญเสีย 

แต่ถ้ารู้เขารู้เรารบร้อยคร้ังก็ชนะร้อยคร้ัง การเตรียม

ตัวสอบก็เช่นกัน ถึงจะไม่ได้เต็มร้อยทุกครั้ง แค่

เข้าใกล้หนึ่งร้อยเท่าไหร่ ก็ดีใจเหมือนถูกหวยแล้ว

จริงไหม???

ประสบการณ	์ ทีมติวเตอร์และวิทยากร ด้านคณิตศาสตร์

	 	 และวิทยาศาสตร์

ปัจจุบัน	 	 เป็นติวเตอร์พิเศษวิชาคณิตศาตร์ให้กับ

	 	 โรงเรียนชั้นนำ�ทั่วประเทศ 

ประวัตินักเขียน

ธัญศุมารินทร์  พิศาลภัทรกิจ  (ครูแอฟ)

ปริญญาตรี   วท.บ. สาขาคณิตศาสตร์ 

	      คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 	      มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

คำ�ขอบคุณ

       หนังสือ "ตีโจทย์แตก คณิตศาสตร์ ม. 4-5-6" 

ฉบับนี้ สำ�เร็จลุล่วงไปได้ด้วยผู้เขียนได้รับแรงบันดาลใจจาก

บุคคลหลายฝ่าย และที่สำ�คัญได้รับอนุมัติเห็นชอบให้จัดทำ�

ขึ้นจากสำ�นักพิมพ์ “Think Beyond” ขอขอบพระคุณคุณครู

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสายธรรมจันทร์ 

จังหวัดราชบุรีทุกท่านที่เป็นผู้สร้างทัศนคติที่ดีเก่ียวกับการ

เรียนคณิตศาสตร์ในระดับมัธยศึกษา ขอขอบพระคุณคณะ

อาจารย์ภาควิชาคณิตศาสตร์และสถิติ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

ที่เป็นผู้สิทธิ์ประสาทวิชาคณิตศาสตร์และคอยให้คำ�ปรึกษา

เม่ือพบปัญหาข้อสงสัยต่างๆ สำ�หรับลูกศิษย์คนน้ี โดยเฉพาะ

ท่านอาจารย์รวินทร์ ยังน้อย อาจารย์ท่ีปรึกษาในระดับปริญญาตรี

และท่านอาจารย์ผู้ช่วยศาสตราจารย์ศิริจันทร์ เวสารัชศาต 

อาจารย์ผู้คุมสอบสัมภาษณ์เข้าศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา

และท่านเป็นอาจารย์ที่ปรึกษาวิชาสัมมนาที่ได้ให้โอกาส

และคอยให้คำ�ปรึกษา ให้ทักษะกระบวนการคิด และอื่นๆ 

อีกหลายประการเก่ียวกับแง่มุมที่ดีในทางคณิตศาสตร์ 

ขอบคุณเพ่ือนๆ และครอบครัวท่ีมีส่วนในการผลักดันและคอยให้

กำ�ลังใจตลอดมา ซ่ึงผู้จัดทำ�ซาบซ้ึงในความกรุณาอันย่ิงใหญ่ 

จากท่าน และขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้

ธัญศุมารินทร์ พิศาลภัทรกิจ
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ใช้หนังสือเล่มนี้อย่างไร
ให้เกิดประโยชน์สูงสุด

ภายในคำ�ภีร์เล่มนี้มีอะไรซ่อนอยู่บ้าง

∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞

	 คำ�ภีร์เล่มนี้ได้ซ่อนเคล็ดวิชาจากหลายหลายสำ�นักเอาไว้ รวมเป็นสุดยอดวิชาทางคณิตศาสตร์ที่เอาไว้

ปราบข้อสอบให้อยู่หมัด จอมยุทธทั้งหลายที่สนใจไม่จำ�เป็นเลยที่ต้องมีกำ�ลังภายในทางเลขที่แข็งแกร่ง ขอเพียง

พกเอาความอึด ความถึก ความอดทน ความเอาใจใส่ และการมีหัวใจที่เป็นนักสู้มาก็พอ เพราะภายในคำ�ภีร์เล่มนี้

ได้รวบรวมเนื้อหาของคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดับ ม.ปลาย ไว้อย่างครบถ้วนทั้งสูตรโดยตรง สูตรลัด ตัวอย่าง 

เทคนิคการวิเคราะห์โจทย์เพ่ือให้ได้คำ�ตอบมาโดยง่ายดายและเป็นข้ันเป็นตอน แบบฝึกหัด และเฉลยแบบฝึกหัดที่

ละเอียดแบบสุดๆ ไปเลย คนที่เคยคิดว่าเลขยากจะกลับคำ�พูดเป็นว่า “โห เลขอะนะ ชิวๆ” กันเลยทีเดียว

ภายในคำ�ภีร์เล่มนี้ถูกคิดค้นมาเพื่อใคร

∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞

	 คำ�ภีร์เล่มนี้ถูกคิดค้นมาเพื่อจอมยุทธทั้งหลาย ทั้งสายวิทย์ สายศิลป์คำ�นวณ และสายศิลป์ภาษาเลย

เพราะสำ�หรับเหล่าจอมยุทธ ม.ปลายทั้งหลายต้องได้ประลองกับเจ้าเลขพื้นฐานนี้แน่นอน โดยสำ�หรับคนที่คิด

จะเริ่มต้นและตั้งใจเอาจริงเอาจังกับวิชานี้ คำ�ภีร์เล่มนี้จะเหมาะมากเพราะเนื้อหาภายในมีความละเอียดมาก 

ก.ไก่ล้านตัว เอาเป็นว่าละเอียดแบบเข้าถึงทุกอณูของแก่นความเป็นคณิตศาสตร์พื้นฐานเลยก็ว่าได้  หรือน้องๆ 

ม.ต้นท่ีกำ�ลังเตรียมตัวเพ่ือเข้าศึกษาต่อใน ม.ตอนปลายก็สามารถเลือกคำ�ภีร์เล่มน้ีมาสร้างความเป๊ะให้กับทักษะ 

การคิดเลขได้เลย รับรองว่าเปิดเทอมขึ้น ม.4 เมื่อใดเกรดวิชานี้สวยงามแน่นอน

ใช้คำ�ภีร์เล่มนี้อย่างไรให้เกิดประโยชน์สูงสุด

∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞

       เนื่องจากเนื้อหาแบ่งออกเป็น 9 บท ซึ่งแต่ละบทจะถูกจัดสรรให้เรียนในแต่ละเทอม ซึ่งก็ขึ้นอยู่กับ

โครงสร้างหลักสูตรของแต่ละโรงเรียน โดยเนื้อหาของแต่ละบทจะถูกจัดออกเป็นหัวข้อ และบางหัวข้อก็จะมี

หัวข้อย่อยๆ ลึกลงไปตามแต่เน้ือหา ซ่ึงในแต่ละหัวข้อหรือหัวข้อย่อยจะมีตัวอย่างให้ผู้อ่านได้เรียนรู้ว่า ถ้าหัวข้อน้ี

โจทย์ที่มักจะเจอบ่อยๆ จะมาประมาณไหน ซึ่งก็ต้องเอาไปประยุกต์ใช้ให้ได้เพราะโจทย์ที่จะเจอจริงๆ มันอาจ

จะไม่ได้เหมือนกับตัวอย่างทุกถ้อยคำ�ครอบคลุมทุกตัวอักษรเลยทีเดียว แต่อาจจะได้นำ�บางส่วนของตัวอย่างที่

ได้รวบรวมไว้ให้ก็เป็นไปได้นะ ยิ่งอ่านมาก ฝึกทำ�โจทย์มากยิ่งได้เปรียบนะ บอกเลย!!!
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การเขียนเซต
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ตีโจทย์แตก คณิตศาสตร์ ม.4-5-6 | 7

บทที่ 1 เซต

ส�ำหรบันกัคณติศาสตร์แล้วถอืว่าเซตเป็น “ค�ำอนิยาม” ซึง่โดยทัว่ไปแล้วจะใช้เซตเพ่ือบ่งบอกถึงกลุม่ของสิง่ต่างๆ โดย

จะต้องทราบว่ามีสิง่ใดอยู่ในกลุม่หรือไม่อยู่ในกลุม่นัน้บ้าง ซ่ึงสญัลกัษณ์ที่ใช้แทนการเขียนเซต คอื วงเลบ็ปีกกา ({ }) 

และใช้เครือ่งหมายจลุภาค (comma : ,) เขยีนคัน่สมาชิกแต่ละตวั เช่น 

	 - 	 เซตของสระในภาษาอังกฤษ เขียนแทนด้วย {a, e, i, o, u}

	 - 	 เซตของจ�ำนวนเต็มระหว่าง 4 กับ 10 เขียนแทนด้วย {5, 6, 7, 8, 9}

	 - 	 เซตของชื่อภาษาไทยของวันใน 1 สัปดาห์ เขียนแทนด้วย {วันจันทร์, วันอังคาร, วันพุธ, วันพฤหัสบดี, 

		  วันศุกร์, วันเสาร์, วันอาทิตย์}

รู้ไว้...จ�ำให้แม่น

ถ้าบอกไม่ได้แน่นอนว่ามสีิง่ใดบ้างอยูห่รอืไม่อยู่ในกลุม่จะไม่เรยีกว่า เซต นะจ๊ะ

การเขียนเซตโดยทั่วไปนั้นจะใช้อักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ์ใหญ่ A, B, C, D, …, Z แทนชื่อเซต ซึ่งการเขียนเซตนั้น

อาจเขียนได้ 2 แบบ คือ

1) แบบแจกแจงสมาชกิ คอื เขยีนให้เหน็ชดัเจนเลยว่ามอีะไรบ้างอยู่ในเชตนัน้ๆ

2) แบบบอกเงือ่นไข คอื เขยีนเป็นประโยคค�ำพดู ค�ำจ�ำกดัความ หรอืสญัลกัษณ์ต่างๆ

ตวัอย่างการเขยีนเซต

เขยีนแบบแจกแจงสมาชกิ เขียนแบบบอกเงื่อนไข

{-2, -1, 0, 1, 2} เซตของจำ�นวนเต็มระหว่าง -3 กับ 3

{1, 2, 3, 4, 5, …} เซตของจำ�นวนนับ

{2, 4, 6, 8, 10} x x 2n; n 1,2,3,4,5= =# -

{2, 4, 6, 8, 10} x x ; 1 , , , ,k k5 0 20 30 40 50= =( 2

หมายเหตุ  	ในเซตใด ๆ ทีม่สีมาชกิซ�ำ้กนัให้เขยีนแค่ตวัเดยีวและสามารถเขยีนสลับกนัได้ เช่น 

			   A = {1, 0, 2, 3, 4, 4, 6, 0, 0, 1, 4, 8, 0} เขยีนเป็น {0, 1, 2, 3, 4, 6, 8}

บทที่ 1 เซต (Set)

ความหมายของเซต

การเขียนเซต
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Part 1 : สรุปเนื้อหาและตัวอย่างข้อสอบ

เอกภพสัมพัทธ์ (Relative Universe) คือ เซตที่ก�ำหนดขึ้นเพื่อใช้เป็นขอบเขตที่จะพิจารณา เขียนแทนด้วย

สัญลักษณ์ U โดยมีข้อตกลงว่า ถ้ากล่าวถึงสมาชิกของเซตใดๆ เป็นเอกภพสัมพัทธ์ จะไม่กล่าวถึงสิ่งอื่นที่ไม่ใช่

สมาชิกในเอกภพสัมพัทธ์ แต่ถ้าโจทย์ไม่ได้ก�ำหนดเอกภพสัมพัทธ์มาต้องรู้ว่า คือ เซตของจ�ำนวนจริง

Ex. 		 ก�ำหนดให้ U คือ เซตของจ�ำนวนจริง และ A = {x | x2 = 9} จะได้ว่า A = {-3, 3}

     	 แต่ถ้าก�ำหนด U คือ เซตของจ�ำนวนเต็มบวก A = {3}

ประเภทของเซตเมื่อแบ่งตามจ�ำนวนสมาชิก แบ่งออกเป็น 2 ประเภท

	 1) เซตจ�ำกัด (Finite Set) คือ เซตที่บอกจ�ำนวนสมาชิกได้

	 2) เซตอนันต์ (Infinite Set) คือ เซตที่มีจ�ำนวนสมาชิกมากมายนับไม่ถ้วน

Ex. 		 1. A = {1, 2, 3, 4}   	 A เป็นเซตจ�ำกัด เพราะสามารถนับสมาชิกได้ 4 ตัว

		  2. B = {1, 2, 3, 4, …}	 B เป็นเซตอนนัต์ เพราะไม่รูว่้าสมาชิกตวัสดุท้ายในเซตคอือะไร ท�ำให้นบัจ�ำนวน

								           สมาชกิไม่ได้

ค�ำถามข�ำๆ ระวงัออกสอบ

เซตของเมด็ทรายบนโลกนีเ้ป็นเซตจ�ำกดัหรอืเซตอนนัต์ ???

ตอบ เป็นเซตจ�ำกดันะครชั เพราะมนัสามารถนบัได้นะว่ามกีีเ่มด็ 

(ไม่เชือ่ไปนัง่นบัดนูะครชั ออิ)ิ

 

บทนิยาม

เซตว่าง (Empty Set) คือ เซตที่ไม่มีสมาชิกเลยยยยยยยยยยย

หรือมีสมาชิกเท่ากับ 0 ตัว เขียนแทนด้วย z  หรือ { }

เอกภพสัมพัทธ์

ประเภทของเซต

เซตว่าง
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บทที่ 1 เซต

ค�ำถามไม่ข�ำนะ ซเีรยีส! 

เซตว่างเป็นเซตจ�ำกดัหรอืเซตอนนัต์ ???

ตอบ เซตว่างเป็นเซตจ�ำกดัคะ เพราะสามารถนบัสมาชกิได้ 0 ตวันะคะพีน้่องงง

ตัวอย่างเซตที่ควรรู้จัก

			   R   	ใช้แทน	 เซตของจ�ำนวนจริง

			   R+   ใช้แทน   	 เซตของจ�ำนวนจริงบวก

			   R-   ใช้แทน   	 เซตของจ�ำนวนจริงลบ

			   I	 ใช้แทน   	 เซตของจ�ำนวนเต็ม เช่น {…, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, …}

			   I+   	ใช้แทน   	 เซตของจ�ำนวนเต็มบวก เช่น {1, 2, 3, 4, …}  

			   I-   	ใช้แทน   	 เซตของจ�ำนวนเต็มลบ	เช่น {-1, -2, -3, -4, …}  

			   N   	ใช้แทน   	 เซตของจ�ำนวนนับ เช่น {1, 2, 3, 4, …}

			   P   	ใช้แทน    	 เซตของจ�ำนวนเฉพาะ เช่น {2, 3, 5, 7, 11, 13, …}

			   Q   	ใช้แทน   	 เซตของจ�ำนวนตรรกยะ

			   Q'  	ใช้แทน   	 เซตของจ�ำนวนอตรรกยะ 

 รู้ไว้ใช่ว่า ใส่บ่าแบกหาม  

 1.  เซตของจ�ำนวนจริงนั้นรวมทศนิยมด้วย

 2.  เซตของจ�ำนวนเต็มบวกเป็นฝาแฝดกับเซตของจ�ำนวนนับ

*3.  จ�ำนวนตรรกยะ คือ จ�ำนวนที่สามารถเขียนในรูปเศษส่วนได้ โดยที่เศษและส่วนเป็นจ�ำนวนเต็ม

*4.  จ�ำนวนอตรรกยะ คือ จ�ำนวนที่ไม่สามารถเขียนในรูปเศษส่วนได้ โดยที่เศษและส่วนเป็นจ�ำนวนเต็ม

*5.  จ�ำนวนตรรกยะและอตรรกยะสามารถศึกษาเพิ่มเติมได้ในบทจ�ำนวนจริง

 6.  เซตเท่ากัน

โปรดระวงั

z  ไม่เหมอืนกบั {z } นะคะ เพราะ z  คอื เซตที่ไม่มสีมาชกิเลย แต่ {z } มสีมาชกิ 1 ตวั คอื z

Math_Work5_4.indd   9 18/1/2561 BE   13:46



10 | ตีโจทย์แตก คณิตศาสตร์ ม.4-5-6

Part 1 : สรุปเนื้อหาและตัวอย่างข้อสอบ

บทนิยาม

ให้ A และ B เป็นเซตใด ๆ 

เซต A เท่ากับเซต B (เขียนแทนด้วย A = B) ก็ต่อเมื่อ

เซตทั้งสองมีสมาชิกเหมือนกันทุกตัว หรือ { }

Ex. 	  A = {1, 2, 3}, B = {2, 3, 1}, C = {1, 2} จะสรุปได้ว่า A = B

รู้ไว้สักนิด
เซตที่เทียบเท่ากันส�ำหรับเซตจ�ำกัด คือ เซตที่มีจ�ำนวนสมาชิกเท่ากัน 

ส�ำหรับเซตอนันต์ คือ เซตที่สามารถจับคู่สมาชิกกันแบบหนึ่งต่อหนึ่งได้

Ex. 	  A = {1, 2, 3, 4}, B = {a, b, c, d}, C = {1, 3} จะสรุปได้ว่า A เทียบเท่ากับ B

สัญลักษณ์ !  แทนการเป็นสมาชิก และใช้ g  แทนการไม่เป็นสมาชิก

Ex. 		 ก�ำหนดให้ A = {1, 2, 3, 4} จะได้ว่า 1 !  A, 2 !  A และ 5 g  A

สับเซต (Subset) คือ เซตที่เป็นไปได้ทั้งหมดที่เกิดจากการสร้างเซตใหม่จากเซตสมาชิกของเซตเดิม

บทนิยาม

เซต A เป็นสับเซตของเซต B ก็ต่อเมื่อ สมาชิกทุกตัวที่อยู่ในเซต A ต้องเป็นสมาชิกของเซต B 

ถ้า A เป็นสับเซตของเซต B 	 เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ A1B

ถ้า A ไม่เป็นสับเซตของเซต B	 เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ AjB

สมาชิกของเซต

สับเซตหรือเซตย่อย
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บทที่ 1 เซต

วิธีการหาสับเซตแบบง่ายๆ

Ex. 		 1. ก�ำหนดให้ A = {1, 2} จะหาสับเซตได้ดังนี้

			   สมาชิก 0 ตัว : z           

			   สมาชิก 1 ตัว : {1}, {2}

			   สมาชิก 2 ตัว : {1, 2} 

		  สรุป สับเซตของ A คือ z , {1}, {2}, {1, 2}

		  2. ก�ำหนดให้ B = {a, b, c} จะหาสับเซตได้ดังนี้

			   สมาชิก 0 ตัว : z

			   สมาชิก 1 ตัว : {a}, {b}, {c}

			   สมาชิก 2 ตัว : {a, b}, {a, c}, {b, c}

			   สมาชิก 3 ตัว : {a, b, c}

		  สรุป สับเซตของ B คือ z , {a}, {b}, {c}, {a, b}, {a, c}, {b, c}, {a, b, c}

		  3. ก�ำหนดให้ C = {1, 2, 3, 4} จะหาสับเซตได้ดังนี้

			   สมาชิก 0 ตัว : z                                  

			   สมาชิก 1 ตัว : {1}, {2}, {3}, {4}  

			   สมาชิก 2 ตัว : {1, 2}, {1, 3}, {1, 4}, {2, 3}, {2, 4}, {3, 4}

			   สมาชิก 3 ตัว : {1, 2, 3}, {1, 2, 4}, {1, 3, 4}, {2, 3, 4}

			   สมาชิก 4 ตัว : {1, 2, 3, 4}

		  สรุป สับเซตของ C คือ z , {1}, {2}, {3}, {4}, {1, 2}, {1, 3}, {1, 4}, {2, 3}, {2, 4}, {3, 4}, {1, 2, 3}, 

					     {1, 2, 4}, {1, 3, 4}, {2, 3, 4}, {1, 2, 3, 4}
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Part 1 : สรุปเนื้อหาและตัวอย่างข้อสอบ

คุณสมบัติของสับเซตที่ควรทราบ

1. z  เป็นสับเซตของทุก ๆ เซต

2. เซตทุกเซตเป็นสับเซตของตัวมันเองและเรียกว่า สับเซตไม่แท้

3. สับเซตแท้ คือ สับเซตที่ไม่ใช่ตัวมันเอง

4. ถ้า A เป็นเซตจ�ำกัด จ�ำนวนสับเซตทั้งหมดของ A = 2n(A) ส่วนจ�ำนวนสับเซตแท้ทั้งหมดของ A = 2n(A) - 1 

   เมื่อ n(A) คือ จ�ำนวนสมาชิกใน A

5. A1 B และ B1A ก็ต่อเมื่อ A = B 

6. ถ้า A1 B และ B1C  แล้ว A1C

 ถ้าไม่อ่านแล้วจะเสียใจไปตลอดชีวิตตตต...........  

	 ส�ำหรบัการพจิารณาการเป็นสมาชกิและการเป็นสับเซตน้ันในบางครัง้อาจจะเกิดความงงได้ง่าย แต่ไม่ต้อง 

กลัวนะ มีเทคนิคดีๆ ให้เอาไปใช้กัน

	 - ส�ำหรับการเป็นสมาชิก จะเรียกสิ่งที่อยู่ทางซ้ายมือว่าก้อน ให้ดูเลยว่าก้อนทางซ้ายอยู่ในเซตทาง

ขวาไหม ถ้าเป็นสมาชิกของเซตทางขวาก็แสดงว่า ก้อนนั้นเป็นสมาชิกของเซตทางขวา

	 -  ส�ำหรับการดูสับเซตแบ่งเป็น 2 ขั้นดังนี้

       1) เรียกสิ่งที่อยู่ทางซ้ายมือว่าก้อน และก้อนที่ว่าเนี่ยต้องเป็นเซตก่อน เช่น {1}, {1, 2} แต่ถ้าทาง

		   ซ้ายมันไม่เป็นเซต เช่น 1, a ให้ตอบเลยว่าไม่เป็นสับเซตแน่นอนค่ะ ระวังz เป็นเซตนะและ

		    เป็นสับเซตของทุกๆ เซตด้วยจากคุณสมบัติ

	   2) จากข้อ 1) ถ้าก้อนทางซ้ายเป็นเซต จะดูว่าสมาชิกที่อยู่ในก้อนทางซ้ายอยู่ในเซตทางขวาไหม 

		    ถ้าสมาชกิทกุตัวทีอ่ยู่ในก้อนทางซ้ายอยู่ในเซตทางขวาแสดงว่า ก้อนนัน้เป็นสบัเซตของเซตทางขวา

Ex. 		 ก�ำหนดให้ A = {0, 1, 2, 3, 4, 5, a, b, c, d, e}

		  1. 0!A		  เพราะ 0 อยู่ใน A

		  2. {0}gA		 เพราะ {0} ไม่อยู่ใน A

		  3. {1, a}1A	 เพราะ ก้อนทางซ้ายเป็นเซต และ 1 กับ a อยู่ใน A

		  4. d1YA		  เพราะ ก้อนทางซ้ายไม่เป็นเซต
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บทที่ 1 เซต

บทนิยาม

ก�ำหนดให้ A เป็นเซตใด ๆ เพาเวอร์เซต (Power Set) ของเซต A คือ 

เซตของสับเซตทั้งหมดของ A เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ P(A)

พูดแบบเข้าใจยาก P(A) คือ เซตที่บรรจุ x และ x เป็นสับเซตของ A [P(A)={x | x1A}]

พูดแบบง่ายๆ P(A) คือ เซตที่บรรจุสับเซตทั้งหมดของ A ไว้

Ex. 		 ก�ำหนดให้ A = {1, 2, 3, 4} จงหา P(A)

วิธีท�ำ	 1) 	 หาสับเซตทั้งหมดของ A 

			   สับเซตทั้งหมดของ A ได้แก่ z , {1}, {2}, {3}, {4}, {1, 2}, {1, 3}, {1, 4}, {2, 3}, {2, 4}, {3, 4}, 

							          {1, 2, 3}, {1, 2 ,4}, {1, 3, 4}, {2, 3, 4}, {1, 2, 3, 4}

		  2) 	 ใส่ปีกกาคลุมสับเซตทั้งหมดของ A นั่นคือ P(A) 

			   ดังนั้น  P(A) = {z , {1}, {2}, {3}, {4}, {1, 2}, {1, 3}, {1, 4}, {2, 3}, {2, 4}, {3, 4}, {1, 2, 3}, 

				              {1, 2, 4}, {1, 3, 4}, {2, 3, 4}, {1, 2, 3, 4}}

ข้อควรทราบ

ก�ำหนด A และ B เป็นเซตใดๆ

	 1. z !  P(A) 

	 2. A !  P(A)

	 3. P(A) ≠ z , n(P(A)) ≠ 0

	 4. n(P(A)) = 2n(A)

	 5. A1 B ก็ต่อเมื่อ P(A)1 P(B)

	 6. P(A)+ P(B) = P(A+ B)

	 7. P(A), P(B)1 P(A, B)

เซตก�ำลัง
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Part 1 : สรุปเนื้อหาและตัวอย่างข้อสอบ

แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ (Venn-Euler Diagrams) เป็นแผนภาพที่น�ำมาเพื่อช่วยแสดงความสัมพันธ์กันของเซต

ต่างๆ ซึ่งมีความส�ำคัญเป็นอย่างมากในการหาจ�ำนวนสมาชิกของเซต ซึ่งแผนภาพดังกล่าวถูกน�ำมาใช้ครั้งแรก

โดย John Venn นักคณิตศาสตร์ชาวอังกฤษ และ Leonhard Euler นักคณิตศาสตร์ชาวสวิสเซอร์แลนด์ และได้

ใช้ชือ่ของท่านทัง้สองมาตัง้เป็นช่ือของแผนภาพเพือ่เป็นการให้เกยีรติ โดยหลกัการของแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์นัน้ 

จะใช้รูป “สี่เหลี่ยมมุมฉาก” แทนเอกภพสัมพัทธ์ และใช้รูปปิดแทนเซตใดๆ ซึ่งรูปปิดดังกล่าวนิยมใช้ “รูปวงกลม”

การแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเซต A กับเซต B ในกรณีต่างๆ ด้วยแผนภาพ

กรณีที่ 1 เซต A และเซต B ไม่มีสมาชิกซ�้ำกันเลย (A+ B =z )

                            
A B U

                                                       

กรณีที่ 2 เซต A เท่ากับเซต B (A = B)

       
A B U

กรณีที่ 3 เซต A เป็นสับเซตของเซต B และ A ≠ B (A1 B)

A

B U

แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์
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บทที่ 1 เซต

กรณีที่ 4 เซต B เป็นสับเซตของเซต A และ A ≠ B (B1A)

             
A

B

U

กรณีที่ 5 เซต A และเซต B มีสมาชิกซ�้ำกันบ้าง (A+ B ≠ z และA ≠ B)

A B U

Ex. 		 จงเขียนเซตที่ก�ำหนดให้ในแต่ละข้อต่อไปนี้แทนด้วยแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์

		  1.	 U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

			   A = {1, 2, 3, 4}

   			   B = {4, 5, 6, 7}

A B U

1
2
3

5
6
7

4

8 9

		  2. 	 U = {1, 3, 5, 7, 9}

    			  A = {1, 3}

    			  B = {5, 7}

A B U

1

3

5

7

9
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16 | ตีโจทย์แตก คณิตศาสตร์ ม.4-5-6

Part 1 : สรุปเนื้อหาและตัวอย่างข้อสอบ

	 3. 	U = {1, 2, 3, 4, 5, …, 10}

    		 A = {1, 2, 3, 4, 5}

    		 B = {5, 6, 7, 8, 9}

    		 C = {4, 5, 6, 7}

A B
U

1
   2
3 5

4 6  7

8

9

C 10

ก�ำหนดให้ U แทนเอกภพสัมพัทธ์ โดยมี A และ B แทนเป็นเซตใดๆ  

• อินเตอร์เซกชัน (Intersection) 

อินเตอร์เซกชันเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “+ ” โดย A+ B = {x|x!A และ x! B} พูดแบบง่ายๆ คือ เอาสมาชิก

ส่วนทีซ่�้ำกัน A+ B สามารถแสดงด้วยแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ได้ดังนี้ *** ส่วนที่แรเงา คือ ค�ำตอบ***

A A
A

A A

B B B

B
B

U U U

U U

การด�ำเนินการของเซต (Operation of Set)
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ตีโจทย์แตก คณิตศาสตร์ ม.4-5-6 | 17

บทที่ 1 เซต

Ex. 		 ให้  A = {1, 2, 3, 4}, B = {2, 3, 4, 5} จะได้ว่า A+ B = {2, 3, 4}

A B
U

1 5
2
3
4

• ยูเนียน (Union) 

ยูเนียนเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “, ” โดย A, B = {x|x!A หรือ x! B} พูดแบบง่ายๆ คือ เอาสมาชิกมารวมกัน 

A, B สามารถแสดงด้วยแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ได้ดังนี้ *** ส่วนที่แรเงา คือ ค�ำตอบ***

                      

A
A

B B B
U U U

A A
B

B
U U

Ex. 		 ให้  A = {1, 2, 3, 4}, B = {2, 3, 4, 5} จะได้ว่า A, B = {1, 2, 3, 4, 5}

A B
U

1 5
2
3
4

A
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18 | ตีโจทย์แตก คณิตศาสตร์ ม.4-5-6

Part 1 : สรุปเนื้อหาและตัวอย่างข้อสอบ

• ผลต่าง (Difference) 

ผลต่างเขยีนแทนด้วยสญัลกัษณ์ “ - ” โดย A - B = {x|x!A และ xgB} พูดแบบง่ายๆ คอื เอาสมาชกิส่วนท่ีอยูใ่น 

A แต่ไม่อยูใ่น B A-B สามารถแสดงด้วยแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ได้ดังนี้  *** ส่วนที่แรเงา คือ ค�ำตอบ***

A
A

B B B
U U U

A A
B

B
U U

Ex. 		 ให้ A = {1, 2, 3, 4}, B = {2, 3, 4, 5} จะได้ว่า A - B = {1}          

A B
U

1 5
2
3
4

• คอมพลีเมนต์ (Complement) 

คอมพลีเมนต์เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “ ' ” โดย  A'={x|x!U และ xgA} พูดแบบง่ายๆ คือ เอาสมาชิกส่วนที่

อยู่ใน U แต่ไม่อยู่ใน A  A' สามารถแสดงด้วยแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ได้ดังนี้ *** ส่วนที่แรเงา คือ ค�ำตอบ***

A
A

B B BU U U

A AB
B

U U

A

A

A
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ตีโจทย์แตก คณิตศาสตร์ ม.4-5-6 | 19

บทที่ 1 เซต

Ex. 		 ให้ A = {1, 2, 3, 4}, B = {2, 3, 4, 5} จะได้ว่า A'= {5}           

A B
U

2
3
4

1 5

การหาจ�ำนวนสมาชิกของเซตจ�ำกัด สามารถท�ำได้ 2 วิธี ได้แก่

1) การหาจ�ำนวนสมาชิกโดยใช้แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ 

2) การหาจ�ำนวนสมาชิกโดยใช้สูตร

	 n(A, B) = n(A) + n(B) - n(A+ B)	 ใช้ส�ำหรับเซต 2 เซต

	 n(A-B) = n(A) - n(A+ B)				   ใช้ส�ำหรับเซต 2 เซต

	 n(A, B,C) = n(A) + n(B) + n(C) - n(A+ B) - n(A+C) - n(B+C) + n(A+ B+C)	  ใช้ส�ำหรับเซต 

													               3 เซต

• กรณีเซต 2 เซต

Ex. 		 ก�ำหนดให้ A = {0, 2, 4, 6, 8, 10}, B = {8, 10, 12, 14, 16} จงหา n(A, B) แบบใช้สูตรและแบบใช้

		  แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ 

วิธีท�ำ	 จากสูตร  	n(A, B) 	 =   n(A) + n(B) - n(A+ B)

		  จากโจทย์  n(A) = 6, n(B) = 5, n((A+ B) = 2

		  `         n(A, B)	 =	 n(A) + n(B) - n(A+ B)

                             	 =	 6 + 5 - 2 

			                     = 	 9

การหาจ�ำนวนสมาชิกของเซตจ�ำกัด
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