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นักรบ พิมพ์ขาว 

บรรณาธิการสำ�นักพิมพ์ 

บทบรรณาธิการ

	 ส�ำหรับนักเรียนส่วนใหญ่ วิชาฟิสิกส์ ม.4 - ม.6 เป็นวิชาที่ยากมากๆ เหตุผลก็เพราะ 

เป็นวชิาทีม่กีฎ หลกัการ ทฤษฎ ีสูตร อยู่เป็นจ�ำนวนมากและแตกต่างกนัไป ในขณะทีน่กัเรยีน 

ต้องน�ำกฎ หลักการ ทฤษฎี สูตรต่างๆ เหล่าน้ี มาใช้ในการค�ำนวณเพื่อหาค�ำตอบให้กับ 

โจทย์ ทั้งโจทย์ในการเรียน โจทย์ในการสอบต่างๆ อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้

	 ด้วยความยากของวิชาฟิสิกส์เป็นสิ่งท่ีฉุดรั้งให้นักเรียนจ�ำนวนมากได้คะแนนรวม 

ในการสอบที่ส�ำคัญๆ เช่น โอเน็ต ในระดับที่ต�่ำกว่าเป้าหมาย ทางส�ำนักพิมพ์จึงได้จัดท�ำ 

หนังสือคู่มือเล่มน้ีขึ้นมา ด้วยความเชื่อมั่นว่าจะท�ำให้เข้าใจเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ท่ีว่ายาก 

ได้อย่างไม่ยาก 

	 เหตุผลเพราะผ่านการวิเคราะห์เนื้อหาที่จะต้องเรียนในชั้น ม.ปลาย แต่ละเทอม  

แต่ละชั้นปี น�ำมาจัดท�ำเป็น Note ย่ออย่างสั้น กระชับ ท�ำความเข้าใจหรือทบทวนได้ง่ายๆ  

กระจ่างชัดเจน ครบถ้วน ไม่มีตกหล่น  
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ทีมงานวิชาการ

หมายเหตุ : หากอ่านหนังสือเล่มนี้แล้วเกิดค�ำถาม พบข้อผิดพลาด หรืออยากให้ค�ำแนะน�ำอันเป็นประโยชน์  

สามารถส่งข้อความมาได้ที่ aeytaxi2@gmail.com ทางคณะผู้จัดท�ำจะได้น�ำค�ำแนะน�ำของท่านส่งไปถึงอาจารย ์

แต่ละท่าน ผู้แต่งข้อสอบแต่ละวิชา เพื่อหาค�ำตอบมาให้อย่างรวดเร็วที่สุด

ค�ำน�ำ

 	 วิชาฟิสิกส์ เป็นวิชาที่ส�ำคัญอย่างมาก เพราะมีการน�ำไปใช้ในการสอบที่ส�ำคัญๆ 

ส�ำหรับชีวิตนักเรียนช้ัน ม.ปลาย แต่ขณะเดียวกัน วิชาฟิสิกส์ก็ขึ้นชื่อว่ายาก และมาพร้อม 

กับความเครียด ความกดดัน จนหลายๆ คนเกิดความท้อแท้ 

	 ทางส�ำนักพิมพ์และผู้เขียนได้เห็นถึงความยากของวิชาฟิสิกส์ จึงสร้างสรรค์หนังสือ 

เล่มนี้ขึ้นมา ผ่านการสร้างระบบการเชื่อมโยงไปสู่ระบบความจ�ำ เพราะเป็น Short Note ที่ 

สามารถท�ำให้มองเห็นโครงสร้างของวิชาฟิสิกส์ที่แตกย่อยจากบทหลักไปสู่หัวข้อหลักและ 

หัวข้อย่อยอันเป็นรายละเอียดปลีกย่อยได้อย่างชัดเจนเห็นภาพ 

	 เมื่อได้เข้าใจในโครงสร้างของส่ิงที่ต้องเรียนในระดับโครงสร้าง จะส่งผลให้วิชาฟิสิกส ์

ที่เข้าใจได้ยาก กลายเป็นสิ่งที่สามารถเข้าใจได้ง่าย ซึ่งจะท�ำให้เข้าใจเนื้อหาของแต่ละบท 

อย่างมีประสิทธิภาพ
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สารบัญ
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• 	การต่อตัวต้านทานและแบตเตอรี่ : 108

• 	การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรงเบื้องต้น : 110

• 	เครื่องวัดไฟฟ้า : 110

• 	การค�ำนวณหาพลังงานไฟฟ้าของ

	 เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน : 111

ไฟฟ้าและแม่เหล็ก : 112

• 	แม่เหล็กและสนามแม่เหล็ก : 112

• 	สนามแม่เหล็กโลก : 113

• 	ฟลักซ์แม่เหล็ก : 113

• 	การเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า

	 ในสนามแม่เหล็ก : 114

• 	กระแสไฟฟ้าท�ำให้เกิดสนามแม่เหล็ก : 115

• 	กระแสไฟฟ้าผ่านโซเลนอยด์

	 (รวมทั้งลวดตัวนําวงกลม) : 116

• 	แรงกระทําต่อลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน

	 และอยู่ในสนามแม่เหล็ก : 117

• 	แรงระหว่างลวดตัวนําสองเส้นที่ขนานกันและ

	 มีกระแสไฟฟ้าผ่าน : 118

• 	แรงกระทําต่อขดลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

	 และอยู่ในสนามแม่เหล็ก : 119

• 	แกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์กระแสตรง : 120

• 	กระแสเหนี่ยวนําและแรงเคลื่อนไฟฟ้า

	 เหนี่ยวนํา : 122
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• 	แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน�ำในมอเตอร์

	 และเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้า : 123

• 	หม้อแปลง : 124

• 	ค่าของปริมาณที่เกี่ยวข้องกับ

	 ไฟฟ้ากระแสสลับ : 125

• 	ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ และตัวเหนี่ยวนํา

	 ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ : 126

• 	กําลังไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ : 127

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า : 128

• 	สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า : 128

• 	โพลาไรเซชันของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า : 129

• 	โพลาไรเซชันของแสง : 129

• 	โพลาไรเซชันโดยการสะท้อน : 130

• 	โพลาไรเซชันโดยการหักเห : 130

• 	โพลาไรเซชันโดยการกระเจิงของแสง : 131

ของไหล : 132

• 	ความหนาแน่น : 132

• 	ความดันในของเหลว : 132

• 	กฎพาสคัล : 133

• 	แรงพยุงและหลักอาร์คิมีดีส : 134

	 หลักของอาร์คิมีดีส : 134

 	 ความตึงผิว : 134

 	 ความหนืด : 135

• 	พลศาสตร์ของของไหล : 136

• 	สมการความต่อเนื่อง : 137

• 	สมการแบร์นูลลี : 138

ความร้อนและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส : 139

• 	ความร้อน : 139

• 	ความจุความร้อน : 139

• 	สถานะและการเปลี่ยนสถานะของสาร : 140

• 	การถ่ายโอนความร้อน : 141

• 	แก๊สอุดมคติ : 141

• 	ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส : 142

• 	พลังงานภายในระบบ : 143

ฟิสิกส์อะตอม : 143

• 	การค้นพบอิเล็กตรอน : 143

• 	รังสีแคโทด : 143

• 	การทดลองของทอมสัน : 144

• 	การทดลองของมิลลิแกน : 145

แบบจ�ำลองอะตอม : 147

• 	แบบจ�ำลองอะตอมของทอมสัน : 147

• 	แบบจ�ำลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด : 147

• 	สเปกตรัมของอะตอม : 148

• 	การแผ่คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของวัตถุด�ำ : 148

• 	ทฤษฎีอะตอมของโบร์ : 149

• 	ระดับพลังงานของอะตอม : 149

• 	ทฤษฎีของฟรังก์และเฮิรตซ์ : 150

• 	ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก : 150

• 	ปรากฏการณ์คอมป์ตัน : 150

• 	สมมติฐานของเดอบรอยล์ : 151

• 	กลศาสตร์ควอนตัม : 151

ฟิสิกส์นิวเคลียร์ : 152

• 	การค้นพบกัมมันตภาพรังสี : 152

• 	องค์ประกอบของนิวเคลียส : 153

• 	การสลายนิวเคลียสกัมมันตรังสี : 153

• 	ไอโซโทป : 155

• 	แรงนิวเคลียร์ : 155

• 	พลังงานยึดเหนี่ยว : 155

• 	ปฏิกิริยานิวเคลียร์ : 155
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พิชิตขอสอบเต็ม 100% ภายใน 3 วนั
ฟสิกส

Short Note

ฟิสิกส์

	 ฟิสิกส์ เป็นวิทยาศาสตร์สาขา 
หนึง่ซึง่จัดเป็นพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์ 
ท่ีส�ำคัญ โดยฟิสิกส์จะเป็นการศึกษา 
เก่ียวกับกฎเกณฑ์ตามธรรมชาติในทาง
กายภาพ (สิ่งไม่มีชีวิต)

	 ปริมาณทางกายภาพ เป็นปริมาณท่ี 
สามารถวัดได้โดยอาศัยเครื่องมือท้ังโดยตรง 
และโดยอ้อม โดยท่ีปริมาณจะมีความหมาย 
เฉพาะเจาะจงอย่างใดอย่างหนึ่ง จึงมีหน่วย 
ก�ำกับเพื่อให้มีความหมายชัดเจน โดยมีการ 
ก�ำหนดหน่วยมาตรฐาน เรยีกว่า ระบบหน่วย 
ระหว่างชาติหรอืระบบเอสไอ ซึ่งประกอบด้วย 
หน่วยฐานและหน่วยอนุพันธ์

ปริมาณทางกายภาพและหน่วย

ปริมาณฐาน ชื่อหน่วย สัญลักษณ์
ความยาว เมตร m
มวล กิโลกรัม kg
เวลา วินาที s

กระแสไฟฟ้า แอมแปร์ A
อุณหภูมิอุณหพลวัต เคลวิน K
ปริมาณของสาร โมล mol

ความเข้มของการส่องสว่าง แคนเดลลา cd

หน่วยฐาน

เป็นหน่วยที่สร้าง
จากหน่วยฐาน

เช่น นิวตัน (N)
 ซึ่งจะเทียบเท่าก

ับ 

กิโลกรัม⋅เมตรต่อว
ินาที2 (kg⋅m/s2)

หน่วยอนุพันธ์
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พิชิตขอสอบเต็ม 100% ภายใน 3 วนั
ฟสิกส

Short Note

ค�ำน�ำหน้าหน่วย

การวัด
การวัดปริมาณต่างๆ 

จะต้องใช้เครื่องมือที่เหมาะสม
เพื่อให้เกิดความคลาดเคลื่อน
น้อยที่สุด เพราะเครื่องมือวัด
แต่ละชนิดไม่สามารถ

วัดได้ทุกช่วง

เลขนัยส�ำคัญ คอื

ตัวเลขที่ได้จากการว
ัด

จ�ำนวนตัวเลขนัยส�ำค
ัญ

จะขึ้นอยู่กับ

ความละเอียดของ

เครื่องมือที่ใช้ 

ค�ำน�ำหน้าหน่วย
ชื่อภาษาไทย สัญลักษณ์ย่อ ตัวคูณที่เทียบเท่า

pico พิโก p 10-12

nano นาโน n 10-9

micro ไมโคร
µ 10-6

milli มิลลิ m 10-3

centi เซนติ c 10-2

deci เดซิ d 10-1

kilo กิโล k 103

mega เมกะ M 106

giga จิกะ G 109

tera เทระ T 1012

Shot Note ������� n.indd   13 28/6/2561   10:14:54



14

พิชิตขอสอบเต็ม 100% ภายใน 3 วนั
ฟสิกส

Short Note

หลักการนับจ�ำนวนเลขนัยส�ำคัญ

	 1.	ตัวเลข 1 – 9 ให้นับทุกตัว เช่น 1 2 3 4 5 
	 	 มีจ�ำนวนเลขนัยส�ำคัญ 5 ตัว	
	 2. เลข 0 มีวิธีการนับ ดังนี้
	 	 2.1	 ถ้า 0 อยู่หน้าตัวเลขอื่นจะไม่นับ เช่น 0.00005 
	 	 	 มีจ�ำนวนเลขนัยส�ำคัญ 1 ตัว
	 	 2.2 	 ถ้า 0 อยู่ระหว่างตัวเลขอื่นให้นับทุกตัว เช่น 2005 
	 	 	 มีจ�ำนวนเลขนัยส�ำคัญ 4 ตัว
	 	 2.3 	ถ้า 0 อยู่หลังตัวเลขอื่นที่อยู่หลังจุดทศนิยมให้นับทุกตัว 
	 	 	 เช่น 0.02000 มีจ�ำนวนเลขนัยส�ำคัญ 4 ตัว
	 	 2.4 	ถ้า 0 อยู่หลังตัวเลขอื่นที่เป็นจ�ำนวนเตม็ อาจจะนับ
	 	 	 หรือไม่นับก็ได้ขึ้นอยู่กับความละเอียดของเครื่องมือวัด
	 	 	 ส่วนมากจะเขียนในรูปของสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ เช่น 250,000  
	 	 	 ถ้าต้องการเลขนัยส�ำคัญสองตัวเขียนเป็น 2.5 × 105 
	 3.	ค่าคงตัวอื่นๆ เช่น π c e และเลขในสูตร เช่น 2πR ไม่นับเป็นเลขนัยส�ำคัญ

สัญกรณ์วิทยาศาสตร์

	 เป็นรูปแบบการเขียนตัวเลขในรูปการคูณของเลขยกก�ำลังที่มีฐานเป็นสิบและ

มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเตม็
	 A × 10n	 เมื่อ 1 ≤ A ≤ 10 และ n เป็นจ�ำนวนเตม็
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พิชิตขอสอบเต็ม 100% ภายใน 3 วนั
ฟสิกส

Short Note

ÃÐÂÐ·Ò§

ÃÐÂÐ·Ò§

¡ÒÃ¡ÃÐ¨Ñ´
ปริมาณต่างๆ ของการเคลื่อนที่

การเคลื่อนที่แนวตรง

อัตราเรว็ (speed)
คอื อัตราส่วนของระยะทาง 
ที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ต่อเวลา 
ที่ใช้ในการเคลื่อนที่ 

มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที 
(m/s) เป็นปริมาณสเกลาร์

ความเรว็ (velocity)
คอื อัตราส่วนการกระจัด
ที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ต่อเวลา
ที่ใช้ในการเคลื่อนที่

มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที (m/s)
เป็นปริมาณเวกเตอร์

   ระยะทาง (distance) 
คอื ความยาวของการเคลื่อนที่จริง 
ของวัตถุโดยไม่ค�ำนงึว่าวตัถนุัน้
จะเคลือ่นทีเ่ป็นเส้นตรงหรอืไม่ มหีน่วยเป็นเมตร (m) เป็นปริมาณสเกลาร์
   การกระจัด (displacement) คอื ระยะทางเป็นเส้นตรงที่วัตถุเคลื่อนที่จาก
ต�ำแหน่งเริ่มต้นไปต�ำแหน่งสุดท้าย มีหน่วยเป็นเมตร (m) เป็นปริมาณเวกเตอร์
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พิชิตขอสอบเต็ม 100% ภายใน 3 วนั
ฟสิกส

Short Note

อัตราเรว็

	 v  = s_t
	 เมื่อ	 v คอื อัตราเร็ว

       	 s คอื ระยะทาง

       	 t คอื เวลา 

ความเรว็

	 v  = s_t
	 เมื่อ	 v คอื ความเร็ว

       	 s คอื การกระจัด

       	 t คอื เวลา 

ความเร่ง (acceleration) คอื อัตราส่วนของความเร็วของวัตถุที่เปลี่ยนแปลงไป
ต่อเวลาที่ใช้ หน่วยเป็นเมตรต่อวินาที2 (m/s2) เป็นปริมาณเวกเตอร์

a = =
∆t

v
2 v

1 ∆v
∆t

a

v1

v2

เมื่อ     	 คอื ความเ
ร่ง (m/s

2)	

คอื ความเร็วเริ่มต้น (
m/s)

คอื ความเร็วสุดท้าย (
m/s)

∆t  คอื เวลาที่วัตถุใช
้ในการเคลื่อนที่ (s)

ความเร่งอาจมีค่าเป็นบวกหรอืลบก็ได้
ถ้าเป็นบวก เรียกว่า ความเร่ง
ถ้าเป็นลบ เรยีกว่า ความหน่วง 

แต่ถ้าความเร่งเป็นศูนย์ แสดงว่าความเรว็มีค่าคงที่
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พิชิตขอสอบเต็ม 100% ภายใน 3 วนั
ฟสิกส

Short Note

การเคลื่อนที่ในแนวราบ
   การเคลื่อนที่ในแนวราบหรือ
ในแนวระดับ จะเป็นการเคลื่อนที่
ด้วยความเร่งคงตัว หาได้จาก

...ถ้าวัตถุเริ่มเคลื่อนที่
จากหยุดนิ่ง u = 0
...ถ้าวัตถุเคลื่อนที่แล้ว
หยุดนิ่ง v = 0

s t

v u

u v

at+=

v2 u2 as+

+

2

2

=

= ( )
s at2t + 1

2
u=	 เมื่อ	 s 	 คอื การกระจดัท่ีวตัถเุคลือ่นท่ีได้ (m)

 		  u 	 คอื ความเร็วต้น (m/s)	
  		  v  	คอื ความเร็วปลาย (m/s)	
 		  a 	 คอื ความเร่ง (m/s2)	
	 	 t	 คอื เวลาท่ีวตัถใุช้ในการเคลือ่นท่ี (s)

การเคลื่อนที่
เป็นเส้นตรงในแนวดิ่ง
...การเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง
ในแนวดิ่งหรือการเคลื่อนที่

ในแนวดิ่งเสรีจะมีความเร่งในการเคลื่อนที่
คอื แรงโน้มถ่วงของโลก (g)
มีค่าประมาณ 9.8 m/s2

มีทิศทางลงเข้าสู่ผิวโลก 
(ในการค�ำนวณอาจใช้ g = 10 m/s2)

Shot Note ������� n.indd   17 28/6/2561   10:14:57



18

พิชิตขอสอบเต็ม 100% ภายใน 3 วนั
ฟสิกส

Short Note

0

¡Ã³Õ·Õè 1 ¡Ã³Õ·Õè 2 ¡Ã³Õ·Õè 3

u

	 การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งเสรีจะมี 3 กรณี คือ
...กรณีที่ 1 ปล่อยวัตถุให้เคลื่อนที่ตกสู่พื้นโลก 
ความเรว็ต้นเท่ากับ 0 m/s2

...กรณีที่ 2 ขว้างวัตถุขึ้นไปในแนวดิ่ง โดยให้
ความเรว็ต้นในทิศทางขึ้นมีเครื่องหมายเป็นบวก
...กรณีที่ 3 ขว้างวัตถุลงในแนวดิ่ง
โดยให้ความเรว็ต้นในทิศทางลง 
มีเครื่องหมายเป็นลบ

แรงและกฎการเคลื่อนที่

	 แรง (force) คอื อ�ำนาจที่สามารถท�ำให้วัตถุเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ 
มีหน่วยเป็นนิวตัน (N) เป็นปริมาณเวกเตอร์
	 แรงลัพธ์ (resultant force) คอื แรงที่มีตั้งแต่ 2 แรงขึ้นไป ที่มา 
กระท�ำต่อวัตถุเดียวกัน โดยคิดเสมอืนว่ามีเพียงแรงเดียวที่มากระท�ำต่อวัตถุ
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Short Note

	 การหาแรงลัพธ์
	 1.	กรณีหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ในแนวตรง ให้น�ำแรงทั้งสองมาบวกกัน โดย
ก�ำหนดทิศหนึ่งเป็นบวกและทิศตรงข้ามเป็นลบ
	 2.	กรณีแรงลัพธ์ของแรงทั้งสองที่ท�ำมุมต่อกัน
	 	 2.1	 กรณีท่ีแรงท้ังสองท�ำมมุต่อกันเป็นมมุฉาก ขนาดของแรงลัพธ์ (F) หาได้จาก 
	 	 	 	 ทฤษฎีพีทาโกรัส

F

θ

F
b

F
a

F2 = F2

a
+ F2

b
  

	 	 2.2	 กรณีท่ีแรงท้ังสองท�ำมุมต่อกันไม่เป็นมุมฉาก จะสามารถแตกออกเป็น 
	 	 	 	 แรงย่อยได้ 2 แรง คือ แรงในแนวแกน x และแรงในแนวแกน y 

	 ทิศทางของแรงลัพธ์ (F) ที่ท�ำมุม θ กับแรง Fa 
หาได้จาก tan θ = 

F
b

F
a

  

F

F
x

θ θ

F
y

	 แรงที่แตกชิดมุม θ (F
x
) จะมีค่าเท่ากับ F cos θ

	 แรงที่แตกห่างมุม θ (F
y
) จะมีค่าเท่ากับ F sin θ
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Short Note

น�้ำหนัก
	 น�้ำหนัก คอื แรงดึงดูดท่ีโลกกระท�ำต่อวัตถุ มีความเร่งในทิศทางเดียวกับความเร่ง
โน้มถ่วง (g) มีหน่วยเป็นนิวตัน (N) เป็นปริมาณเวกเตอร์

กฎการเคลื่อนที่

	 กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันมี 3 ข้อ คือ
	 ข้อท่ี 1 วัตถุคงสภาพอยู่น่ิงหรือเคลื่อนท่ีอย่างสม�่ำเสมอในแนวเส้นตรง นอกจาก 
จะมีแรงลัพธ์ท่ีไม่เท่ากับศูนย์มากระท�ำ  หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งว่า กฎของความเฉื่อย น่ันคือ  
เฉื่อยต่อการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่  ΣF = 0

	 ข้อที่ 2	 เมื่อมีแรงลัพธ์ซึ่งมีขนาดไม่เท่ากับศูนย์มากระท�ำต่อวัตถุ จะท�ำให้วัตถุเกิด 
ความเร่งในทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ท่ีมากระท�ำ  และขนาดของความเร่งจะแปรผันตรงกับ 
ขนาดของแรงลัพธ์และแปรผกผันกับมวลของวัตถุ  ΣF = ma

	 ข้อที่ 3	ทุกแรงกิริยาจะต้องมีแรงปฏิกิริยาท่ีมีขนาดเท่ากันและมีทิศทางตรงข้ามกัน 
เสมอ

F
action 

= F
reaction
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