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เช่น

หลักล้าน หลักแสน หลักหมื่น หลักพัน หลักร้อย หลักสิบ หลักหน่วย

2 5 8 7 4 3 1

	 จ�ำนวนนับที่มากกว่า 100,000  แต่ไม่เกิน 10,000,000 

	 จ�ำนวนนับที่มากกว่า 10,000,000
		

เขียนแสดงด้วย 	 ตัวเลขไทย 	 ๒,๕๘๗,๔๓๑
	 	 ตัวหนังสือ	 สองล้านห้าแสนแปดหมื่นเจ็ดพันสี่ร้อยสามสิบเอ็ด

เขียนแสดงด้วย	 ตัวเลขไทย 	 ๔๐,๒๙๑,๐๐๐
	 	 ตัวหนังสือ	 สี่สิบล้านสองแสนเก้าหมื่นหนึ่งพัน

	 จ�ำนวนนับจะเริ่มนับจากหลักทางซ้ายมือไปขวามือดังแสดงในตาราง

2,587,431 เป็นจ�ำนวน 7 หลัก

หลัก ... ล้าน แสน หมื่น พัน ร้อย สิบ หน่วย

ค่า
ประจ�ำ
หลัก

... 1,000,000 100,000 10,000 1,000 100 10 1

หลัก
สิบล้าน

หลัก
ล้าน

หลัก
แสน

หลัก
หมื่น

หลัก
พัน

หลัก
ร้อย

หลัก
สิบ

หลัก
หน่วย

4 0 2 9 1 0 0 0

การอ่าน การเขียนจำ�นวนนับที่มากกว่า 100,000 1.1

หลัก ค่าประจำ�หลัก และการเขียนตัวเลขแสดงจำ�นวนในรูปกระจาย1.2

40,291,000 เป็นจ�ำนวน 8 หลักเช่น

Note สรุปประถมปลาย 5 วิชา + Tips และสูตรจ�ำให้ท�ำได้ อ่านก่อนสอบเข้า ม.110

จำ�นวนนับที่มากกว่า 100,000บทที่ 1

บท
ที่ 

1 
จ�ำ

นว
นน

ับท
ี่มา

กก
ว่า

 1
00

,0
00

หลักและค่าประจำ�หลัก
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40,291,345 คือ 4 สิบล้าน 0 ล้าน 2 แสน 9 หมื่น 1 พัน 3 ร้อย 4 สิบ 5 หน่วย
	 4	 อยู่ในหลักสิบล้าน	 มีค่า	 40,000,000
	 0	 อยู่ในหลักล้าน	 มีค่า	 0
	 2	 อยู่ในหลักแสน	 มีค่า 	 200,000
	 9	 อยู่ในหลักหมื่น	 มีค่า	 90,000
	 1	 อยู่ในหลักพัน	 มีค่า	 1,000
	 3	 อยู่ในหลักร้อย	 มีค่า	 300
	 4	 อยู่ในหลักสิบ	 มีค่า	 40
	 5	 อยู่ในหลักหน่วย	 มีค่า	 5

เขียนในรูปกระจาย
	 40,291,345 = 40,000,000 + 0 + 200,000 + 90,000 + 1,000 + 300 + 40 + 5
หรือ	 40,291,345 = 40,000,000 + 200,000 + 90,000 + 1,000 + 300 + 40 + 5

	 จ�ำนวนนับจะเริ่มนับจากหลักทางซ้ายมือไปขวามือดังแสดงในตาราง

40,291,345 เป็นจ�ำนวน 8 หลัก

การเปรียบเทียบและเรียงลำ�ดับ1.3

การเปรยีบเทยีบจ�ำนวนนบั 2 จ�ำนวน ทีมี่จ�ำนวนหลกั
ไม่เท่ากนั จะได้ว่า จ�ำนวนนบัทีม่จี�ำนวนหลกัมากกว่า 
จะมีค่ามากกว่าเสมอ 

การเปรยีบเทยีบจ�ำนวนนบั 2 จ�ำนวน ทีม่จี�ำนวนหลัก
เท่ากัน ให้เปรียบเทียบค่าของเลขโดดในหลักซ้ายสุด
ของแต่ละจ�ำนวนก่อน
	  	ถ้าไม่เท่ากนั จ�ำนวนนบัทีม่เีลขโดดในหลกัซ้ายสดุ
	 	 มากกว่า จะมีค่ามากกว่าด้วย

987,654 และ 1,234,567
	 พบว่า	 987,654  	 ม ี6 หลัก 	 	
	 และ 	 1,234,567 	 ม ี7 หลัก
	 ดังนั้น 	 987,654 < 1,234,567 1,234,567 และ 2,234,567

พบว่า	 ทั้ง 2 จ�ำนวนมี 7 หลักเท่ากัน 
	 	 1,234,567	 เลขโดดในหลักซ้ายสุด คือ 1
	 	 2,234,567	 เลขโดดในหลักซ้ายสุด คือ 2
ดังนั้น	 1,234,567 < 2,234,567

การเขียนตัวเลขแสดงจำ�นวนรูปกระจาย

เช่น

หลัก
สิบล้าน

หลัก
ล้าน

หลัก
แสน

หลัก
หมื่น

หลัก
พัน

หลัก
ร้อย

หลัก
สิบ

หลัก
หน่วย

4 0 2 9 1 3 4 5

เช่น

เช่น
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บทที่ 1 จ�ำนวนนับที่มากกว่า 100,000

ตัวอย่างหนังสือ
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ห.ร.ม. และ ค.ร.น.บทที่ 6

	 ตัวประกอบของจำ�นวนนับใด ๆ คือ จ�ำนวนนับที่เมื่อน�ำไปหารจ�ำนวนนับนั้น ๆ ได้ลงตัว

	 จำ�นวนเฉพาะ คือ จ�ำนวนนับที่มีตัวประกอบเพียง 2 ตัว คือ 1 และจ�ำนวนนับนั้น เช่น 2, 3, 5, 7 
	 จำ�นวนประกอบ คือ จ�ำนวนนับที่มีตัวประกอบมากกว่า 2 ตัว  เช่น 4, 6, 8, 9 

	 การแยกตัวประกอบ คือ การเขียนจ�ำนวนนับในรูปการคูณกันของตัวประกอบเฉพาะ 

12 = 2 × 2 × 3

จ�ำนวนนับใด ๆ ที่เมื่อน�ำมาหาร
จ�ำนวนนับตั้งแต ่2 จ�ำนวนขึ้นไปได้
ลงตัว เรียกว่า “ตัวหารร่วม”

ตัวหารร่วมของจ�ำนวนนับตั้งแต่ 2 จ�ำนวน
ขึ้นไปที่มีค่ามากที่สุด เรียกว่า “ตัวหารร่วมที่     
มากที่สุด (ห.ร.ม.)”

ตัวหารร่วมที่มากที่สุด (ห.ร.ม.)6.2

ตัวประกอบและการแยกตัวประกอบ  6.1

12 ม ี1, 2, 3, 4, 6 และ 12 หารได้ลงตัว จะได้ว่า 12 มีตัวประกอบทั้งหมด 6 จ�ำนวน คือ 1, 2, 
3, 4, 6 และ 12 

1 เป็นตัวประกอบของทุกจ�ำนวน และจ�ำนวนนับใด ๆ 
จะเป็นตัวประกอบของตัวเองเสมอ

1 ไม่เป็นทั้งจ�ำนวนเฉพาะและจ�ำนวนประกอบ 
เพราะ 1 มีตัวประกอบเพียง 1 ตัว คือ 1

จ�ำนวนเฉพาะ คือ จ�ำนวนที่มีตัวประกอบ 2 ตัว
ห.ร.ม. × ค.ร.น. = ผลคูณของจ�ำนวนนับ 2 จ�ำนวน

Tip

Tip

Tip

ตัวประกอบของจำ�นวนนับ

จำ�นวนเฉพาะและจำ�นวนประกอบ

การแยกตัวประกอบ

ตัวหารร่วม ตัวหารร่วมที่มากที่สุด (ห.ร.ม.)

เช่น

เช่น

บท
ที่ 

6 
ห.

ร.
ม.

 แ
ละ

 ค
.ร
.น

.

ตัวอย่างหนังสือ
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หา ห.ร.ม. ของ 8, 12 และ 20

จะได้	 8  มี  1, 2, 4 และ 8  หารลงตัว
12  มี  1, 2, 3, 4, 6 และ 12 หารลงตัว
20  มี  1, 2, 4, 5, 10 และ 20 หารลงตัว

ตัวหารร่วมของ 8, 12, 20 คือ 1, 2, 4 นั่นคือ 

ตัวหารร่วมที่มากที่สุด คือ 4
ห.ร.ม. ของ 8, 12 และ 20 คือ 4

หา ห.ร.ม. ของ 8, 12 และ 20

8	 =	 2	 ×	 2	 ×	 2
12	 =	 2	 ×	 2	 ×	 3
20	 =	 2	 ×	 2	 ×	 5

ตัวหารร่วมที่มากที่สุด คือ 2 × 2 = 4
ห.ร.ม. ของ 8, 12 และ 20 คือ 4

หา ห.ร.ม. ของ 8, 12 และ 20

ตัวหารร่วมที่มากที่สุด คือ 2 × 2 = 4
ห.ร.ม. ของ 8, 12 และ 20 คือ 4

2	 8	 12	 20
2	 4	 6	 10

2	 3	 5

หา ค.ร.น. ของ 4, 6 และ 8 
จะได้	 4  มีตัวคูณเป็น  4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, ... 

6  มีตัวคูณเป็น  6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, ... 
8  มีตัวคูณเป็น  8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, ... 

ตัวคูณร่วมของ 4, 6, 8 คือ 24, 48, ... นั่นคือ ตัวคูณร่วมที่น้อยที่สุด คือ 24
ค.ร.น. ของ 4, 6 และ 8 คือ 24

จ�ำนวนนับใด ๆ ที่เมื่อน�ำจ�ำนวน
ตั้งแต่ 2 จ�ำนวนขึ้นไปมาหารได้
ลงตัว เรียกว่า “ตัวคูณร่วม”

ตัวคูณร่วมของจ�ำนวนนับตั้งแต ่2 จ�ำนวนขึ้น
ไปที่มีค่าน้อยที่สุด เรียกว่า “ตัวคูณร่วมน้อย
ที่สุด (ค.ร.น.)”

การหา ห.ร.ม. โดยการหาตัวหารร่วม

การหา ห.ร.ม. โดยการหาร

การหา ห.ร.ม. โดยการแยกตัวประกอบ

ตัวคูณร่วมที่น้อยที่สุด (ค.ร.น.)

การหา ค.ร.น. โดยการหาตัวคูณร่วม

ตัวคูณร่วม

บทที่ 6 ห.ร.ม. และ ค.ร.น.

6.3 คูณร่วมที่น้อยที่สุด (ค.ร.น.)

ตัวอย่างหนังสือ



เส้นขนานบทที่ 11

11.1

11.2

เส้นตรงสองเส้นตัง้ฉากกนั เกดิจากเส้นตรง 2 เส้น

ท่ีอยูบ่นระนาบเดยีวกัน ตดักันเป็นมุมฉาก ใช้ ⊥ 
เป็นสัญลกัษณ์แสดงการตัง้ฉาก

เช่น 	ส่วนของเส้นตรง กข ต้ังฉากกับส่วนของ
	 	 เส้นตรง คง เขียนแทนด้วย กข ⊥ คง

เส้นตรงทีต่ดัเส้นตรงตัง้แต่ 2 เส้นขึน้ไปท่ีอยูบ่นระนาบเดยีวกนั เรยีกว่า เส้นตดัขวาง

เส้นตรงสองเส้นขนานกัน เกดิจากเส้นตรง 2 เส้นทีอ่ยู่
บนระนาบเดยีวกัน และมีระยะห่างเท่ากนัเสมอ ใช้ // 
เป็นสญัลกัษณ์แสดงการขนาน

เช่น 	เส้นตรง กข มีระยะห่างกับเส้นตรง คง 
	 	 เท่ากับ 1 เซนติเมตร ตลอดทั้งความยาว

	 	 แสดงว่า เส้นตรง กข ขนานกบัเส้นตรง คง 

	 	 เขยีนแทนด้วย กข  // คง  

จฉ เป็นเส้นตดัขวาง ตดั กข และ คง ทีจุ่ด อ และ จดุ ฮ ตามล�ำดบั

มุมทีเ่กดิจากเส้นตดัขวาง ประกอบด้วย 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8	
มุมทีอ่ยูบ่นข้างเดยีวกนัของเส้นตดัขวาง

	 1, 4, 5 และ 8 เป็น มมุทีอ่ยูบ่นข้างเดยีวกนัของเส้นตดัขวาง

	 2, 3, 6 และ 7 เป็น มมุทีอ่ยูบ่นข้างเดยีวกนัของเส้นตดัขวาง

มมุภายในและมมุภายนอก

	 3, 4, 5 และ 6 เป็น มมุภายใน

	 1, 2, 7 และ 8 เป็น มมุภายนอก

เส้นตั้งฉากและเส้นขนาน

มุมที่เกิดจากเส้นตัดขวางตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง

เส้นตั้งฉาก เส้นขนาน

เส้นตัดขวาง

มุมที่เกิดจากเส้นตัดขวาง

Note สรุปประถมปลาย 5 วิชา + Tips และสูตรจ�ำให้ท�ำได้ อ่านก่อนสอบเข้า ม.146
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	 ก�ำหนด กข // คง ม ีจฉ เป็นเส้นตดัขวาง

11.3

1.  	มมุแย้งมขีนาดเท่ากนั

	 นัน่คอื	 3 = 5 และ 4 = 6

2.  	มมุภายในบนข้างเดยีวกนัของเส้นตดัขวางรวมกันได้ 180 องศา

	 นัน่คอื	 3 + 6 = 180° และ 4 + 5 = 180° 

3.  	มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของ
	 เส้นตดัมีขนาดเท่ากนั

	 นัน่คอื	 1 = 5, 2 = 6, 7 = 3 และ 8 = 4 

ตัวอย่าง  สร้างเส้นตรงให้ขนานกับ กข โดยมีระยะห่างเท่ากับ 3 เซนติเมตร

	 ขัน้ที ่1	 เขียน กค ยาว 3 เซนตเิมตร 
	 	 ให้ตัง้ฉาก กบั กข โดยใช้ไม้ฉาก

	 ขัน้ที ่3	 ลากเส้นตรงผ่านจดุ ค และจดุ ง จะได้ กข // คง ทีมี่ระยะห่างเท่ากบั 3 เซนตเิมตร

ข้ันที ่2	 เขยีน ขง ยาว 3 เซนตเิมตร 
	 	 ให้ตัง้ฉาก กับ กข โดยใช้ไม้ฉาก

สมบัติของเส้นขนาน

11.4 การสร้างเส้นขนาน

ข

ง

ก

ค

การสร้างเส้นขนานให้มรีะยะห่างตามทีก่ำ�หนด
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บทที่ 11 เส้นขนาน
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บทที่ 4 การเจริญ
เติบโตของสัตว์

บทที่ 4 การเจริญเติบโตของสัตว์

	 สิ่งมีชีวิต หมายถึง สิ่งท่ีสามารถสืบพันธุ์และให้ก�ำเนิดลูกหลานในรุ่นต่อไปได้ สัตว์นับเป็นสิ่งมีชีวิตชนิด
หนึ่งที่มีความหลากหลายมาก การจ�ำแนกสัตว์สามารถใช้เกณฑ์ต่าง ๆ เช่น การใช้แหล่งที่อยู่อาศัยเป็นเกณฑ์
จะสามารถจ�ำแนกได้เป็นสตัว์บกและสตัว์น�ำ้ หากใช้การมกีระดกูสันหลังเป็นเกณฑ์จะสามารถจ�ำแนกได้เป็นสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังและสัตว์มีกระดูกสันหลัง แต่หากใช้ลักษณะการออกลูกเป็นเกณฑ์จะสามารถจ�ำแนกได้เป็น
สัตว์ที่ออกลูกเป็นตัวและสัตว์ที่ออกลูกเป็นไข่

	 1.2 	 การเจริญเติบโตของตัวอ่อนที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างและหน้าที่การทำ�งานของอวัยวะ

		  ในระหว่างการเจริญเติบโต แบ่งเป็น 3 รูปแบบย่อย ได้แก่

ไข่ตั๊กแตน

ตั๊กแตนตัวเต็มวัย

ตัวอ่อนของตั๊กแตนหลังออกจากไข่

(1)

(2)
(3)

กบตัวเต็มวัย ไข่

ลูกอ๊อด

ลูกกบ

(1)

(2)

(3)

(4)

ไข่

ตัวหนอน

ดักแด้

ผีเสื้อ

(1)

(2)

(3)

(4)

1.2.3	 สัตว์ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงแบบค่อยเป็นค่อยไปหรือ
	 การเปลีย่นแปลงทลีะนดิ ซึง่จะประกอบด้วย 3 ระยะย่อย 
	 ได้แก่ ไข่ ตัวอ่อน (ส่วนใหญ่มกัอยูบ่นบก) และตวัเต็มวัย 

1.2.2	 สตัว์ทีมี่การเปลีย่นแปลงรปูร่างแบบไม่สมบูรณ์ ซึง่จะ
	 ประกอบด้วย 3 ระยะย่อย ได้แก่ ไข่ ตัวอ่อน (ส่วนใหญ่
	 มักอยู่ในน�ำ้) และตัวเต็มวัย 

1. 	 รปูแบบการเจริญเตบิโตของตวัอ่อนเพือ่พัฒนาไปเป็นตวัเต็มวยั

	 1.1	 การเจรญิเติบโตของตัวอ่อนแบบไม่มีการเปลีย่นแปลงรปูร่าง กล่าวคอื สิง่มชีวีติทีม่กีารเจริญเตบิโต
		  ในลักษณะนี้จะมีตัวอ่อนและตัวเต็มวัยรูปร่างคล้ายกัน แตกต่างกันเพียงขนาด

เช่น

เช่น

เช่น

เช่น

มนุษย์ สุนัข ไก่ ไส้เดือนดิน

ผีเสื้อ ยุง แมลงวัน มด ต่อ และแตน

กบ แมลงปอ และชีปะขาว

แมลงสาบ จิ้งหรีด จักจั่น

1.2.1	 สัตว์ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างแบบสมบูรณ์ ซึ่ง
	 จะประกอบด้วย 4 ระยะย่อย ได้แก่ ไข่ ตัวอ่อน 
	 ดักแด้ และตัวเต็มวัย ตามล�ำดับ ตัวอย่างสัตว์ที่
	 มีการพัฒนาแบบนี้

ตัวอย่างหนังสือ
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2. 	 ชนดิของสตัว์เมือ่ใช้ลกัษณะการออกลกูเป็นเกณฑ์ จ�ำแนกได้ 2 ชนิด คือ

3. 	 ชนดิของสตัว์เมือ่ใช้การมกีระดกูสนัหลงัเป็นเกณฑ์ จ�ำแนกได้ 2 ชนิด คือ

สตัว์มีกระดกูสันหลงั

	 2.1 	 สตัว์ท่ีออกลกูเป็นตวั ส่วนใหญ่เป็นสัตว์เลีย้งลูกด้วยน�ำ้นม 

	 3.1 	 สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง หมายถึง สัตว์ซึ่งไม่มีโครงกระดูกเป็นแนวยาวบริเวณสันหลัง ส่วนใหญ่มัก
		  เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีขนาดเล็ก การท�ำงานของระบบร่างกายและอวัยวะไม่ค่อยซับซ้อน

	 2.2	 สตัว์ท่ีออกลูกเป็นไข่ เป็นสัตว์ชนิดอื่น ๆ นอกเหนือจากสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน�ำ้นม

	 3.2	 สตัว์มกีระดูกสันหลัง หมายถงึ สตัว์ซึง่มโีครงกระดกูเป็นแนวยาวอยูบ่รเิวณสนัหลงั ส่วนใหญ่เป็นสตัว์
		  ท่ีมีความซับซ้อนของร่างกายสูง แบ่งเป็น 5 ชนิดย่อย คือ สัตว์น�้ำ (ปลา) สัตว์คร่ึงบกครึ่งน�้ำ
		  สัตว์เลื้อยคลาน สัตว์ปีก และสัตว์เล้ียงลูกด้วยน�้ำนม ซ่ึงสัตว์แต่ละชนิดจะมีลักษณะและการท�ำงาน
		  ของอวัยวะภายในที่แตกต่างกัน 

สตัว์ไม่มกีระดกูสันหลงั

คน ช้าง ม้า หน ูแมว หม ูซึง่ระยะเวลาในการตั้งท้องของสัตว์แต่ละชนิด
จะแตกต่างกนั รวมถงึจ�ำนวนลกูทีไ่ด้ในแต่ละครอกก็จะแตกต่างกนัด้วย

 ไฮดรา ฟองน�ำ้ พลานาเรยี หนอนตัวกลม หอย หมึก แมลง ดาวทะเล

สัตว์เลื้อยคลาน  สัตว์ปีก สัตว์ครึ่งบกครึ่งน�ำ้ เป็นต้น สัตว์ที่ออกลูกเป็นไข่บางชนิด แม่จะกกไข่เพื่อ
ให้ความอบอุน่และป้องกนัอนัตรายจนตวัอ่อนสามารถฟักออกจากไข่และกลายเป็นตวัเตม็วัยต่อไป
ได้อย่างปกต ิแต่สัตว์บางชนดิเมือ่แม่ออกไข่แล้วจะท้ิงให้ตวัอ่อนฟักตวัออกจากไข่เอง ซึง่สัตว์ทีอ่อกไข่
แบบนีส่้วนใหญ่จะออกลูกครั้งละมาก ๆ เพื่อเพิ่มโอกาสในการอยู่รอด

เช่น

เช่น

เช่น
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บทที่ 4 การเจริญ
เติบโตของสัตว์

Classifications of vertebrates

Warm–Blooded

Mammals Birds Reptiles Amphibians Fish

Cold–Blooded

5. 	 ชนดิของสตัว์เมือ่ใช้แหล่งทีอ่ยู่อาศยัเป็นเกณฑ์ จ�ำแนกได้ 2 ชนิด คือ

5.1	 สัตว์ป่า หมายถึง สัตว์ที่อาศัยอยู่ในป่า ไม่ว่าจะเป็นในถ�้ำ บนต้นไม้ ข้างซอกหิน
5.2	 สัตว์เลี้ยง หมายถึง สัตว์ที่อยู่อาศัยตามบ้านเรือนหรืออาศัยอยู่กับมนุษย์ 

	 4. 	ชนิดของสตัว์เมือ่ใช้การเปลีย่นแปลงของอุณหภมูภิายในร่างกายเป็นเกณฑ์ จ�ำแนก   
ได้ 2 ชนิด คือ

	 4.1 	 สัตว์เลือดเย็น หมายถึง สัตว์ซึ่งอุณหภูมิภายในร่างกายเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดล้อมภายนอก
		  เช่น กิ้งก่า กบ งู ปลา ถ้าอากาศร้อนสัตว์เหล่านี้จะมีอุณหภูมิภายในร่างกายสูง แต่ถ้าอากาศเย็นสัตว์
		  เหล่านี้ก็จะมีอุณหภูมิภายในร่างกายต�ำ่ลง

	 4.2 	 สัตว์เลือดอุ่น หมายถึง สัตว์ซึ่งมีอุณหภูมิภายในร่างกายคงที่ ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามสภาวะแวดล้อม
		  ภายนอก เช่น คน สุนัข แมว หมี

6. 	 ระบบอวยัวะภายในร่างกายของสตัว์ 

	 6.1	 ระบบย่อยอาหาร หมายถึง กระบวนการบดสลายโมเลกุลของอาหารให้มีขนาดเล็กลงจนสามารถ     
ดดูซมึเข้าสูก่ระแสเลอืดเพือ่ไปเล้ียงส่วนต่าง ๆ ของร่างกายได้ สัตว์แต่ละชนดิมกีลไกในการย่อยอาหารทีแ่ตกต่างกนั
ตามลักษณะอาหารที่กิน หากใช้ชนิดของอาหารเป็นเกณฑ์ในการจ�ำแนกสิ่งมีชีวิตจะแยกได้เป็น 4 ชนิด ได้แก่

	 1. 	สิ่งมีชีวิตที่กินพืชเป็นอาหาร เช่น วัว ควาย ม้า ลา สัตว์จ�ำพวกนี้ส่วนใหญ่มีฟันหนาและใหญ่เพื่อใช้ใน
การบดเคี้ยวอาหาร มีล�ำไส้ยาวเพราะเส้นใยพืชจะย่อยสลายยากกว่าเนื้อ

	 2. 	สิ่งมีชีวิตที่กินเนื้อเป็นอาหาร เช่น เสือ สิงโต จระเข้ สัตว์จ�ำพวกนี้ส่วนใหญ่มีฟันเล็กและแหลมเพื่อให้
โจมตีเหยื่อได้ในทันที มีล�ำไส้ไม่ยาวมาก เนื่องจากการย่อยสลายเนื้อท�ำได้ง่ายกว่าการย่อยสลายเส้นใยของพืช

	 3. 	สิ่งมีชีวิตที่กินทั้งเนื้อและพืช เช่น คน นก สุนัข แมว กระรอก ไก่ เป็นต้น ฟันของสัตว์เหล่าน้ีมัก
มีหลากหลายรูปแบบให้สามารถฉีก กัด บด หรือแทะอาหารได้อย่างหลากหลาย

	 4.  	สิง่มชีวีติทีก่นิซากสิง่มชีวิีตเป็นอาหาร เช่น แร้ง ตวัเงนิตวัทอง หนอน เป็นต้น สตัว์เหล่านีม้ีบทบาท
ส�ำคัญในการก�ำจัดซากของสิ่งมีชีวิตและช่วยหมุนเวียนสารต่าง ๆ ในธรรมชาติ
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	 ระบบสรุยิะ หมายถงึ ระบบทีม่ดีวงอาทิตย์เป็นจดุศนูย์กลางและมดีาวเคราะห์จ�ำนวน 8 ดวง ได้แก่ ดาวพธุ 
ดาวศุกร์ โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส และดาวเนปจูน โคจรล้อมรอบ และนอกเหนือจาก
ดวงอาทิตย์และดาวเคราะห์แล้ว ยังมีเทหวัตถุบนฟากฟ้าชนิดอื่น ๆ เช่น กลุ่มดาวเคราะห์น้อย ดวงจันทร์บริวาร 
และดาวหาง

ดวงอาทติย์

ดาวพุธ

ดาวศุกร์

ดาวอังคาร

ดาวพฤหัสบดี

ดาวยูเรนัส

ดาวเนปจูน

ดาวเสาร์
โลก

	 1. 	ดวงอาทิตย์ เป็นดาวฤกษ์ทรงกลมขนาดใหญ่ 
อยูบ่ริเวณตรงกลางของระบบสรุยิะ มขีนาดใหญ่กว่าโลกประมาณ
109 เท่า มีองค์ประกอบหลักเป็นแก๊สไฮโดรเจนประมาณ 75% 
แก๊สฮีเลียมประมาณ 25% นอกจากนี้ยังมีแก๊สอื่น ๆ เล็กน้อย 
เช่น แก๊สออกซิเจน ปฏิกิริยานิวเคลียร์ภายในดวงอาทิตย์เป็น
ปฏิกิริยาฟิวชั่น ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานที่ส�ำคัญที่สุด
ส�ำหรับสิ่งมีชีวิตบนโลก เพราะดวงอาทิตย์ให้ทั้งพลังงานแสง
และพลังงานความร้อน ท�ำให้ส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ บนโลกสามารถ
มีชีวิตอยู่ได้

	 2. 	ดาวเคราะห์บริวาร 8 ดวง ได้แก่

	 2.1	ด าวพธุ เป็นดาวเคราะห์ทีม่ขีนาดเลก็ทีส่ดุและอยูใ่กล้ดวงอาทติย์มาก
ทีส่ดุ ไม่มดีวงจนัทร์เป็นบรวิาร ใช้เวลาโคจรรอบดวงอาทติย์น้อยทีส่ดุเมือ่เทยีบ
กับดาวเคราะห์บริวารดวงอื่น ๆ โดยจะใช้เวลาประมาณ 88 วัน ลักษณะพื้นผิว
ด้านนอกของดาวพุธมีความขรุขระเนื่องจากถูกอุกกาบาตต่าง ๆ พุ่งชนเป็น
จ�ำนวนมาก ดาวพุธมชีัน้บรรยากาศเบาบางท�ำให้มแีรงดงึดดูต�ำ่ นอกจากนีด้าวพธุ
ยังมีฉายาว่า “เตาไฟแช่แข็ง” เนื่องจากความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างด้าน
ท่ีหันเข้าหาดวงอาทิตย์ซึ่งมีอุณหภูมิสูงมากกับด้านที่หันออกจากดวงอาทิตย์
ทีม่อีณุหภมูติ�ำ่มาก ยานอวกาศเพยีงล�ำเดียวทีส่ามารถส�ำรวจลกัษณะพืน้ผวิของ
ดาวพุธได้ส�ำเร็จ คือ ยานอวกาศมาริเนอร์ 10 ของประเทศสหรัฐอเมริกา
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	 2.2	ด าวศุกร์ เป็นดาวเคราะห์ล�ำดับที่ 2 ที่โคจรรอบดวงอาทิตย์ มีขนาด
ใกล้เคยีงกบัโลก ไม่มดีวงจันทร์เป็นบรวิาร มทีศิทางการหมนุรอบตวัเองตรงข้าม
กบัดาวเคราะห์ดวงอืน่ ๆ  กล่าวคอื ดาวเคราะห์ส่วนใหญ่หมนุจากทศิตะวนัตกไป
ทศิตะวนัออก แต่ดาวศกุร์หมนุจากทศิตะวนัออกไปทิศตะวนัตก ดาวศุกร์ถกูจดั
เป็นดาวเคราะห์หนิ เพราะมหีนิหรอืโลหะหนกัองค์ประกอบหลกั มนษุย์สามารถ
มองเห็นดาวศุกร์ได้ด้วยตาเปล่าในเวลาเช้ามืดทางทิศตะวันออก เรียกว่า 
ดาวรุ่งหรอืดาวประกายพรึก แต่หากมองในเวลาพลบค�ำ่จะเรยีกว่าดาวประจ�ำเมือง
นอกจากนี้ดาวศุกร์ยังได้รับฉายาว่าพี่น้องฝาแฝดกับโลก เน่ืองจากมีขนาดใกล้
เคยีงกนั ความพิเศษอกีอย่างหนึง่ของดาวศกุร์คอืการมแีก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
เป็นองค์ประกอบหลักในชั้นบรรยากาศ ท�ำให้สามารถกักเก็บความร้อนได้ด ี
สะท้อนความร้อนออกสูอ่วกาศได้น้อย ดงันัน้ดาวศกุร์จงึเป็นดาวทีม่อีณุหภูมสิงูสดุ
ในบรรดาดาวเคราะห์ทั้ง 8 ดวง

	 2.3	 โลก เป็นดาวเคราะห์เพียงดวงเดียวในระบบสุริยะที่ได้รับการยืนยัน
ในขณะนี้ว่ามีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่ ปัจจัยส�ำคัญที่ท�ำให้สิ่งมีชีวิตสามารถอยู่ได้ 
เช่น การมีน�้ำและความชื้น การมีชั้นบรรยากาศที่เหมาะสม การมีแก๊สที่จ�ำเป็น
ต่อการด�ำรงชีวิต เป็นต้น โลกเคล่ือนที่รอบดวงอาทิตย์เป็นวงรีโดยใช้เวลา
ประมาณ 355–356 วนั ในขณะทีโ่ลกหมนุรอบตวัเองใช้เวลาประมาณ 24 ช่ัวโมง 
การหมุนรอบตัวเองของโลกท�ำให้เกิดปรากฏการณ์กลางวัน–กลางคืน แกนโลก
เอียงประมาณ 23.5 องศากับระนาบต้ังฉาก โลกมีดวงจันทร์เป็นบริวาร
จ�ำนวน 1 ดวง ความสัมพันธ์ระหว่างโลกกับวัตถุบนฟากฟ้าชนิดต่าง ๆ ท�ำให้
เกิดเป็นปรากฏการณ์ต่าง ๆ ทางธรรมชาติ เช่น สุริยุปราคา จันทรุปราคา 
น�ำ้ขึน้–น�้ำลง ข้างขึ้น–ข้างแรม นอกจากนี้โลกยังได้รับฉายาว่า ดาวเคราะห์สีฟ้า
หรือดาวเคราะห์แห่งพื้นน�้ำ เนื่องจากโลกมีน�้ำเป็นองค์ประกอบประมาณ 70% 

	 2.4	ด าวอังคาร เป็นดาวเคราะห์บริวารล�ำดับที่ 4 ซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลาง
ยาวประมาณครึ่งหนึ่งของโลก ดาวอังคารมีดวงจันทร์เป็นบริวารจ�ำนวน 2 ดวง
คือ โฟบอสกับไดมอส นอกจากน้ีดาวอังคารยังได้รับฉายาว่า เทพเจ้าแห่ง
สงคราม เนื่องจากมองเห็นเป็นสีแดง นักวิทยาศาสตร์ในสมัยก่อนมีความคิด
ว่าอาจมีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่บนดาวอังคาร แต่ต่อมาเมื่อมีการส่งยานอวกาศไป
ส�ำรวจดาวอังคารมากข้ึน พบว่าไม่น่าจะเป็นไปได้ เพราะช้ันบรรยากาศของ
ดาวอังคารเต็มไปด้วยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และไม่มีน�้ำเป็นองค์ประกอบ

	 2.5	ด าวพฤหัสบดี เป็นดาวเคราะห์บริวารล�ำดับที่ 5 ในระบบสุริยะ 
มฉีายาว่า ดาวเคราะห์ยกัษ์เพราะมขีนาดใหญ่ทีส่ดุ มดีวงจนัทร์เป็นบริวารจ�ำนวน
มาก เช่น ดวงจนัทร์ไอโอ ดวงจนัทร์ยโูรปา แต่อย่างไรกต็ามแม้ว่าดาวพฤหัสบดี
จะมีขนาดใหญ่ แต่เป็นดาวเคราะห์ที่มีความหนาแน่นต�่ำเนื่องจากเป็น
ดาวเคราะห์แก๊สที่มีองค์ประกอบหลักเป็นแก๊สชนิดต่าง ๆ เช่น แก๊สไฮโดรเจน 
แก๊สฮเีลยีม และสารประกอบไฮโดรคาร์บอน นอกจากนีด้าวพฤหสับดยีงัเป็นหนึง่
ในดาวเคราะห์ที่มีวงแหวนล้อมรอบ แต่วงแหวนของดาวพฤหัสบดีน้ีมีลักษณะ
เป็นแถบจาง ๆ โปร่งแสงและมีองค์ประกอบหลักเป็นฝุ่น หมอก และควัน ท�ำให้
สังเกตได้ยาก
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	หากเรยีงล�ำดบัดาวเคราะห์ซึง่เป็นบริวารของระบบสุรยิะจากใกล้สดุจนไกลออกไป สามารถ
	 เรียงล�ำดับได้เป็นดาวพุธ ดาวศุกร์ โลก ดาวอังคาร ดาวพฤหัสบดี ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส 
	 และดาวเนปจูน
	หากเรียงล�ำดับดาวเคราะห์จากขนาดจากใหญ่ที่สุดไปเล็กที่สุดจะได้เป็น ดาวพฤหัสบดี 

	 ดาวเสาร์ ดาวยูเรนัส ดาวเนปจูน โลก ดาวศุกร์ ดาวอังคาร ดาวพุธ

Tip

ดาวพุธ

ดาวศุกร์

ดาวอังคาร

ดาวพฤหัสบดีดาวยูเรนัส

ดาวเสาร์

โลก

ดาวเนปจูน

	 2.7	ด าวยเูรนสั เป็นดาวเคราะห์บรวิารล�ำดบัที ่7 ในระบบสุรยิะ มขีนาดใหญ่
เป็นอันดับ 3 รองจากดาวพฤหัสบดีและดาวเสาร์ ดาวยูเรนัสเป็นดาวเคราะห์
แก๊สทีมี่สนี�ำ้เงนิอมเขยีวและเป็นดาวเคราะห์ทีม่อีณุหภมูเิฉลีย่ต�ำ่ทีส่ดุในบรรดา     
ดาวเคราะห์ทัง้ 8 ดวง ท�ำให้ได้รบัฉายาว่า ดาวยกัษ์น�ำ้แขง็ เนือ่งจากมช้ัีนน�ำ้แขง็
ปกคลมุจ�ำนวนมาก ดาวยเูรนสัมดีวงจนัทร์เป็นบรวิารจ�ำนวนมาก และมวีงแหวน
บาง ๆ  ล้อมรอบ อย่างไรกต็ามวงแหวนของดาวยเูรนสัสามารถมองเหน็ได้ชดัเจน
มากกว่าดาวพฤหัสบดี ความพิเศษอีกประการหนึ่งของดาวยูเรนัสคือ แกน
ของดาวท�ำมมุประมาณ 98 องศา ท�ำให้มลีกัษณะการหมนุรอบตวัเองแตกต่าง
จากดาวเคราะห์ดวงอื่น นอกจากน้ีดาวยูเรนัสจัดเป็นดาวเคราะห์แก๊สที่มี             
ความหนาแน่นน้อยเป็นอนัดบั 2 รองจากดาวเสาร์ 

Note สรุปประถมปลาย 5 วิชา + Tips และสูตรจ�ำให้ท�ำได้ อ่านก่อนสอบเข้า ม.1142

	 2.6 	ดาวเสาร์ เป็นดาวเคราะห์บรวิารล�ำดบัท่ี 6 ในระบบสรุยิะ มขีนาดใหญ่
เป็นอันดับสองรองจากดาวพฤหัสบดี วงแหวนของดาวเคราะห์สามารถมองเห็น
ได้อย่างสวยงามและชัดเจน เนื่องจากมีองค์ประกอบเป็นหลักเป็นก้อนน�้ำแข็ง
เลก็ ๆ  จ�ำนวนมากท�ำให้เกดิการสะท้อนแสงได้ด ีดาวเสาร์เป็นหนึง่ในดาวเคราะห์
แก๊สที่มีองค์ประกอบหลักเป็นแก๊สไฮโดรเจนและแก๊สฮีเลียม ท�ำให้ดาวเสาร์
มีความหนาแน่นต�่ำ นอกจากนี้ดาวเสาร์ยังมีดวงจันทร์เป็นบริวารจ�ำนวนมาก 
โดยมีดวงจันทร์ไททันเป็นดวงจันทร์ที่มีขนาดใหญ่ที่สุด

	 2.8 	ดาวเนปจูน เป็นดาวเคราะห์บริวารที่อยู่ห่างไกลจากดวงอาทิตย์
มากที่สุด ท�ำให้ใช้เวลาในการโคจรรอบดวงอาทิตย์มากที่สุด ดาวเนปจูนเป็น
ดาวเคราะห์แก๊สท่ีมีสีน�้ำเงินคล้ายกับดาวยูเรนัส แต่มีจ�ำนวนดวงจันทร์เป็น
บริวารน้อย และลักษณะการหมุนรอบตัวของดาวเนปจูนและดาวยูเรนัส                      
มีความแตกต่างกับดาวเคราะห์ดวงอื่นเพราะมีองศาของแกนแตกต่างกัน

ตัวอย่างหนังสือ
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หินอัคนีแทรกซอน
เย็นตัวช้า
ผลึกใหญ่

หินแกรนิต หินไดออไรด์ หินแกรโบร หินเพริโดไทต์

หินอัคนีพุ
เย็นตัวเร็ว
ผลึกเล็ก

หินไรโอไดต์ หินแอนดีไซด์ หินบะซอลต์
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	 1.1 	 หินอัคนี คือ หินท่ีเกิดจากเย็นตัวของลาวา กล่าวคือ 
หนิหนดืหรือแมกมาซึง่หลอมละลายอยูใ่นช้ันเนือ้โลกจะเคลือ่นที่
ขึ้นมาตามรอยแยกของแผ่นเปลือกโลกหรือภูเขาไฟ เมื่อหินหนืด
เกดิการปะทขุึน้มายงัแผ่นเปลอืกโลกจะถกูเรยีกว่า ลาวา จากนัน้
อุณหภูมิของลาวาจะลดลง ท�ำให้หินซ่ึงเป็นองค์ประกอบหลัก
แขง็ตัว ลกัษณะของหินอคันจีะแตกต่างกนัตามองค์ประกอบและ
ระยะเวลาที่ใช้ในการแข็งตัว ตัวอย่างหินอัคนีในชีวิตประจ�ำวัน

	 หิน เป็นวัตถุตามธรรมชาติชนิดหนึ่งซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักของเปลือกโลก หินแต่ละชนิดจะมีคุณสมบัติ
และลักษณะแตกต่างกัน ส่วนมากมักเป็นก้อนแข็ง แต่หินบางชนิดอาจมีรูพรุน มีน�้ำหนักเบา และลอยน�ำ้ได้ 

1. 	การจำ�แนกหินโดยใช้แหล่งกำ�เนิดเป็นเกณฑ์ แยกได้เป็น 3 ชนิด ได้แก่

เช่น หินแกรนิต หินบะซอลต์ หินออบซิเดียน ส่วนใหญ่หิน
เหล่านี้จะถูกน�ำไปใช้ในการก่อสร้างหรือการประดิษฐ์
อาวุธ เนือ่งจากมคีวามแข็งแรงทนทาน แต่อย่างไรกต็าม
หินอัคนีบางชนิดอาจแข็งแต่เปราะ เช่น หินสคอเรีย 
หรอืหนิพมัมิซทีมี่รพูรนุจ�ำนวนมาก มนี�ำ้หนกัเบา นยิม
น�ำมาท�ำเป็นหินขัด

Weathering 
and Erosion

Lava

Magma

Slow Uplift
to the Surface

Transport and
deposition

Igneous Rock

Crystallization
of Magma

Melting

Metamorphic Rock

Magma form molten crust
and Mantle

Burial, High temperatures 
and Pressures

Sedimentary Rock

Compaction and Cementation

Sedimentation

ตัวอย่างหนังสือ
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	 1.2 หินตะกอนหรือหินชั้น คือ หินท่ีเกิดจากการทับถมของตะกอนหรือสารต่าง ๆ ที่เกิดจากการผุพัง       
เกดิได้จากหลายสาเหตุ เช่น ความดนั ความชืน้ หรอืการถกูบดกระแทก ท�ำให้กลายเป็นตะกอนขนาดเลก็ จากนัน้
ตะกอนจะถูกพัดพาด้วยกระแสลมหรือกระแสน�้ำท�ำให้เกิดการทับถมในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง ส่วนใหญ่มักพบ
หินตะกอนบริเวณปากแม่น�้ำเพราะกระแสน�้ำเป็นปัจจัยหลักที่ท�ำให้เกิดการผุพัง การพัดพา และการทับถม        
เมือ่เวลาผ่านไปตะกอนเหล่านัน้จะเกิดการจับตวักนัแน่น และมวีตัถปุระสานท�ำให้ตะกอนกลายเป็นเนือ้เดยีวกนั 
และกลายเป็นหินตะกอนในที่สุด ในระหว่างการทับถมและการผสานตัวอาจมีซากของส่ิงมีชีวิตลงไปเป็น
องค์ประกอบได้ ดังน้ันเราจึงมักพบซากของสิ่งมีชีวิตในหินตะกอน ตัวอย่างหินตะกอนในชีวิตประจ�ำวัน เช่น 
หินดินดาน หินทราย หินศิลาแลง หินปูน ซึ่งหินเหล่านี้นิยมน�ำไปท�ำหรือเป็นองค์ประกอบในการสร้างอาคาร
บ้านเรือน หรือสิ่งก่อสร้างต่าง ๆ

	 1.3 หินแปร คือ หินที่เกิดจากการกลายสภาพหรือการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของหินอัคนีและหินตะกอน 
เนือ่งจากการได้รบัอิทธพิลต่าง ๆ  เช่น หนิอคันหีรอืหนิตะกอนถกูแรงกดดนัหรอือณุหภมูทิีส่งูมากท�ำให้องค์ประกอบ
ภายในเกิดการเปลี่ยนแปลง มักพบหินชนิดนี้ที่บริเวณภูเขาและทะเล ตัวอย่างของหินแปรในชีวิตประจ�ำวัน เช่น 
หินอ่อน หินชนวน หินไนส์ หินควอร์ตไซต์ 

บทที่ 17 หินและปรากฏการณ
์ทางธรณ

ีวิทยา

มารู้จักหินแปร

หินดินดาน (หินตะกอน) หินชนวน (หินแปร) หินแกรนิต (หินอัคนี) หินไนส์ (หินแปร)

หินปูน (หินตะกอน) หินอ่อน (หินแปร) หินควอร์ตไซต์ (หินแปร)หินทราย  (หินตะกอน)

การผุพัง (Weathering) และการกร่อน (Erosion)

การพัดพา 
(Transportation)

การทับถม
(Deposition)

หินทราย

หินกรวด

Deposition and
transportation

Sedimentation  Sedimentary rock

Burial, High Temperatures
and pressures

Metamorphic rock

Magma

Crystallization
of Magma

Igneous rock

Slow uplift to the surface

Cooling

Melting

Weathering and erosion

ตัวอย่างหนังสือ
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	 3. 	 ปัจจยัทีท่ำ�ให้เกิดการเปลีย่นแปลงของหนิ แม้ว่าหนิจะเป็นวตัถทุีม่คีวามแขง็แรงสงู สามารถ
ทนต่อการถูกท�ำลายหรือการกระแทกได้ดี แต่ก็ยังมีหลายปัจจัยท่ีท�ำให้หินเปล่ียนแปลงทั้งโครงสร้างภายนอก   
และโครงสร้างภายใน ดังนี้
	 3.1 	 กระแสน�ำ้ เป็นปัจจยัหลกัทีมี่ความส�ำคญัอย่างมากต่อการเปลีย่นแปลงของหนิในประเทศไทย เนือ่งจาก
เป็นประเทศที่มีแม่น�้ำไหลผ่านหลายสายและผู้คนนิยมตั้งบ้านเรือนอยู่ริมน�้ำมาช้านาน ดังนั้นเมื่อกระแสน�้ำพัด
ผ่านมากระทบกับชายฝั่ง แรงจากการปะทะจะท�ำให้ดินและหินในบริเวณนั้นค่อย ๆ เกิดการผุกร่อนอย่างช้า ๆ 
เมื่อเวลาผ่านไปนานขึ้นหินเหล่านั้นก็จะถูกท�ำลายและกลายเป็นตะกอนขนาดเล็กมากขึ้น

	 3.2 	กระแสลม มักท�ำให้เกิดการกร่อนของหินในพื้นที่โล่งแจ้ง มักเกิดในพื้นที่แห้งแล้ง ไม่มีต้นไม้ ท�ำให้ไม่มี
วัตถุหรือสิ่งของที่ช่วยลดความแรงของลม บางครั้งลมที่มีความแรงมาก ๆ หรือลมพายุสามารถท�ำให้หินเกิดการ
พังทลายได้ในเวลาอันรวดเร็ว พื้นที่ที่จะได้รับผลกระทบจากกระแสลมอย่างมาก 

	 3.3 การกระทำ�จากสิ่งมีชีวิตทั้งคน สัตว์ และต้นไม ้ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นผลมาจากการออกแรงกระท�ำของ     
สิ่งมีชีวิตท�ำให้หินแตกสลายหรือมีขนาดเล็กลง 

	 3.4 	การเกิดปฏิกิริยาเคมี ตัวอย่างปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นได้เองตามธรรมชาติและมีผลอย่างมากต่อการ
ผุกร่อนของหิน ท�ำให้หินแปรเปลี่ยนสภาพหรือองค์ประกอบภายในได้ คือ ฝนกรด มักพบในพื้นที่ที่มีโรงงาน
อตุสาหกรรมจ�ำนวนมาก เมือ่ของเสยีจากการท�ำอตุสาหกรรมโดยเฉพาะแก๊สไนโตรเจนออกไซด์หรอืออกไซด์ของ
ก�ำมะถันและออกไซด์ของคาร์บอนที่ถูกปล่อยขึ้นไปในชั้นบรรยากาศรวมตัวกับน�้ำฝนที่ตกลงมา ท�ำให้กลายเป็น
สารละลายกรดหรือฝนกรดเมื่อท�ำปฏิกิริยากับหิน โดยเฉพาะหินปูนท�ำให้เกิดการผุกร่อนได้
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เช่น

เช่น

ทะเลทราย ภูเขาหัวโล้น (ภูเขาที่ไม่มีต้นไม้ปกคลุม) 

คนใช้แรงในการทุบหินเพื่อการก่อสร้างหรือการท�ำเหมืองหิน สิงโตหรือช้างต่อสู้กันเพื่อล่าเหยื่อ
หรือเป็นจ่าฝูงแล้วไปกระแทกกับหินท�ำให้เกิดการผุพัง รากต้นไม้ที่ชอนไชเข้าไปในรอยแตกของ
หินแล้วเกิดการรัดแน่นท�ำให้หินแตกหรือแยกออกจากกัน

	 2. 	วัฏจกัรของหนิ หากใช้ต้นก�ำเนดิของหนิเป็นเกณฑ์ในการจ�ำแนกจะแบ่งหินเป็น 3 ชนดิ คือ หนิอคันี 
หนิตะกอน และหนิแปร ซ่ึงหนิแต่ละชนิดแปรเปล่ียนเป็นหนิชนดิอืน่ได้เมือ่ได้รับความร้อน แรงดัน หรอืแรงกดทับ
มหาศาล

	 2.1	 หากหนิอคันหีรอืหนิตะกอนได้รบัความร้อนและ

แรงดันปรมิาณมาก จะท�ำให้โครงสร้างหรอืองค์ประกอบ
ภายในเกิดการเปลี่ยนแปลงกลายเป็นหินแปร
	 2.2 	หากหินอัคนีหรือหินแปรถูกทำ�ให้กลายเป็น

ตะกอนขนาดเล็กจากกระบวนการผุพัง หลังจากนั้น 
เมื่อเกิดกระบวนการพัดพาและการทับถมจะท�ำให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงกลายเป็นหินตะกอนได้
	 2.3	 หากหินตะกอนและหินแปรเกิดการหลอมเหลว

ในชั้นเนื้อโลก ก่อนจะพวยพุ่งข้ึนมาและเกิดการเย็นตัว
กลายเป็นหินอัคนี

เช่น

	 ดังนั้นจะเห็นได้ว่าหินแต่ละชนิดสามารถเปลี่ยนแปลง
ไปเป็นหินชนิดอื่น ๆ ได้ตลอดเวลา
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