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เร่ือง
ท่ี 1

สมบัติของสารบริสุทธ์ิ

  	       สารบริิสุุทธิ์์�

	 	ความหมายของสารบริิสุุทธิ์์�   	 สารที่่�มีีองค์์ประกอบเพีียงชนิิดเดีียว  

 	 	 	 	 	 	 	 จุุดเดืือด จุุดหลอมเหลว และความหนาแน่่นคงที่่�

	 	 	 	 	 	 	 เช่่น ทองคำแท่่ง น้้ำกลั่่�น แก๊๊สออกซิิเจน ฯลฯ

	 	 ช่่วงอุุณหภููมิิที่่�หลอมเหลว     แคบกว่่าสารผสม

			   	 สารบริสิุทุธิ์์� 100% จะไม่่มีีช่ว่งอุณุหภููมิทิี่่�หลอมเหลว เพราะอุณุหภููมิทิี่่�เริ่่�มหลอมเหลวกับัอุุณหภููมิิ 

	 	 	 	 ที่่�หลอมเหลวหมด เป็็นอุุณหภููมิเดีียวกััน

	 	ความหมายของสารผสม     มีีสารตั้้�งแต่่ 2 ชนิิดขึ้้�นไปมารวมกััน

           		 	 	 	 จุุดเดืือด จุุดหลอมเหลว และความหนาแน่่นไม่่คงที่่�

	 	 	 	 	 เช่่น	ทองรููปพรรณ (ประกอบด้้วยทองคำ + เงินิ หรือื ทองคำ + ทองแดง)

       	 	 	 	 	 	 	 น้้ำเกลืือ (ประกอบด้้วยน้้ำ + เกลืือแกง)

       	 	 	 	 	 	 	 อากาศ (ประกอบด้้วยแก๊๊สหลายชนิิด: O
2
 N

2
 CO

2
 และแก๊๊สเฉื่่�อย)

  	 	 ช่่วงอุุณหภููมิิที่่�หลอมเหลว     กว้้างกว่่าสารบริิสุุทธิ์์�

	 	ความหนาแน่่น หาได้้จากสููตร

	 	 	 	 ความหนาแน่่น (D) =                
มวล (m)

ปริิมาตร (v)

 	   จุุดจำ

   	 	ถ้้ามวลมีีหน่่วยเป็็นกรััม (g) ปริิมาตรมีีหน่่วยเป็็นลููกบาศก์เซนติิเมตร (cm3)   

				     ความหนาแน่่นจะมีีหน่่วยเป็็นกรััมต่่อลููกบาศก์์เซนติิเมตร (g/cm3)

	 	ถ้้ามวลมีีหน่่วยเป็็นกิิโลกรััม (kg) ปริิมาตรมีีหน่่วยเป็็นลููกบาศก์์เมตร (m3)   

				     ความหนาแน่่นจะมีีหน่่วยเป็็นกิิโลกรััมต่่อลููกบาศก์์เมตร (kg/m3)

	 •	การเปลี่่�ยนหน่่วย g/cm3    kg/m3

 	 	 	 	 	 เช่่น 1.18 g/cm3    1.18  1,000 = 1,180 kg/m3

	 •	การเปลี่่�ยนหน่่วย kg/cm3  g/cm3

	 	 	 	 	 เช่่น 1,180 kg/m3    
1,180
1,000 = 1.18 g/cm3
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เรื่่�องที่่� 1เรื่่�องที่่� 1  สมบััติิของสารบริิสุุทธิ์์�สมบััติิของสารบริิสุุทธ์ิ์� 9

	 	การจม–ลอยของสารเมื่่�อเปรีียบเทีียบความหนาแน่่น 

	 	 	 	 	 ความหนาแน่่นของของแข็็ง > ของเหลว     “ของแข็็งนั้้�นจะจมในของเหลว”

	 	 	 	 	 ความหนาแน่่นของของแข็็ง < ของเหลว     “ของแข็็งนั้้�นจะลอยในของเหลว”

	 	 เช่่น 

	 	ความหนาแน่่น 7.80 g/cm3

	 	ความหนาแน่่น 0.92 g/cm3	 	 	 	 	       ความหนาแน่่น 0.99 g/cm3

สรุุปได้้ว่่า	 “เหล็็ก” จมในน้้ำ เพราะความหนาแน่่นมากกว่่าน้้ำ

	 “น้้ำแข็็ง” ลอยในน้้ำ เพราะความหนาแน่่นน้้อยกว่่าน้้ำ

	 	ความหมายของคำว่่า “ความดััน 1 บรรยากาศ”

	 	 	 	        	 	 	 อากาศมวล 104 kg กดลงบนพื้้�นโลก 1 m2

	 	 	 	 	 	 	 มีีค่่าเท่่ากัับ 101.3 kPa หรืือ 101,325 Pa หรืือ 760 mmHg

	 		 	 	 	 	 ค่่าความดัันบรรยากาศแปรผัันตรงกัับจุุดเดืือดของน้้ำ

	 	 	 	 	 ดัังนั้้�น หากต้้มน้้ำบนยอดเขาสููง 

	 	 	 	 	 จุุดเดืือดของน้้ำจึึงต้้องต่่ำกว่่า 100 °C

มีี 2 กรณีี

เหล็็ก

น้้ำแข็็ง

ใส่่ลงไปในน้้ำ

น้้ำ

ค่่าความดัันอากาศลดลง

27 มิลลิิเมตรปรอท (mmHg)

จุุดเดืือดของน้้ำจะลดลง 1°C

ถ้้าความดัันบรรยากาศลดลง             

จุุดเดืือดของน้้ำจะลดลง

ถ้้าความดัันบรรยากาศเพิ่่�มขึ้้�น       

จุุดเดืือดของน้้ำจะสููงขึ้้�น

ที่่�ระดัับน้้ำทะเล
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อยู่่�ในนิิวเคลีียสของอะตอม

         การจำำแนกสารบริิสุุทธิ์์�

	 	 	 ธาตุุ (Element)  แยกอีีกไม่่ได้้แล้้ว เพราะประกอบด้้วยอนุุภาคที่่�เล็็กที่่�สุุดเพีียงชนิิดเดีียว

	 	 	 สารประกอบ (Compound) 	ประกอบด้้วยอะตอมของธาตุุต่่างชนิิดกัันมาทำปฏิกิิิริิยากััน

	 	 	 	 	 	 	 โดยมีีอัตราส่่วนในการรวมตััวคงท่ี่� ได้้เป็็นสารใหม่่ที่่�ไม่แ่สดงสมบััติิ 

	 	 	 	 	 	 	 ของธาตุุที่่�เป็็นองค์์ประกอบเดิิม และเมื่่�อถููกแยกสลายจะได้้เป็็น 

	 	 	 	 	 	 	 สารใหม่่

				    	 เช่่น	น้้ำ (H
2
O), เกลืือแกง (NaCl)

	 	รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมของ “ธาตุุ (Element)”

	 	 	 	 	 	 ประกอบด้้วยอนุุภาคที่่�เล็็กที่่�สุุดเพีียงชนิดเดีียว

	 	 	 	 	 	 “อนุุภาคที่่�เล็็กที่่�สุุด” เรีียกว่่า อะตอม

		   โครงสร้้างของอะตอม	

	 	 	 	 โปรตอน (Proton)

	 	ประกอบด้้วย	 นิิวตรอน (Neutron)	 	

	 	 	 	 อิิเล็็กตรอน (Electron)  เคลื่่�อนที่่�รอบนิิวเคลีียส

		   สััญลัักษณ์นิ์ิวเคลีียร์์ของธาตุุ

	 	 	 	 = จำนวนโปรตอน + นิิวตรอน

								        • เลขมวล (Mass number) คืือ จำนวนโปรตอน + นิิวตรอน

								        • เลขอะตอม (Atomic number) คืือ จำนวนโปรตอน

	 		 	 = จำนวนโปรตอน = จำนวนอิิเล็็กตรอน

          ตััวอย่่างโจทย์์ 

	 	สััญลัักษณ์นิ์ิวเคลีียร์์ของธาตุุ Na ดัังนี้้�   		   

ดัังนั้้�น ธาตุุโซเดีียม (Na) มีี เลขมวล = 23 

	 	 	        	 เลขอะตอม = 11

ประจุุ +

ประจุุ –

สััญลัักษณ์ข์องธาตุุ
เลขมวล

เลขอะตอม

เลขอะตอม คืือ จำนวนโปรตอน

ซึ่่�งเท่่ากัับจำนวนอิิเล็็กตรอน

ดัังนั้้�น	 จำนวนโปรตอน = 11

	 จำนวนอิเล็็กตรอน = 11

	 จำนวนนิวตรอน = 12

เกิิดจาก	เลขมวล – จำนวนโปรตอน

          = 23 – 11 

          = 12

เลขมวล

เลขอะตอม

เร่ือง
ท่ี 2

การจำ�แนกและองค์ประกอบของสารบริสุทธ์ิ

เป็็นกลางทางไฟฟ้้า
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ธาตุุมีีทั้้�งแบบท่ี่�ประกอบด้้วยอะตอมเดี่่�ยว เช่่น เงิิน (Ag) ทองแดง (Cu) ทองคำ (Au) เหล็็ก (Fe) ฯลฯ

และแบบที่่�ประกอบด้้วยโมเลกุุล เช่่น แก๊๊สไนโตรเจน (N
2
) แก๊๊สออกซิิเจน (O

2
) แก๊๊สโอโซน (O

3
) ฯลฯ

 		    หากใช้้เกณฑ์์สมบััติิทางกายภาพ สามารถแบ่่งธาตุุได้้เป็็น 3 ประเภท ได้้แก่่

		 โลหะ (Metal)		      กึ่่�งโลหะ (Metalloid)		      อโลหะ (Non–metal)

		   โลหะหนััก	  มีีความเป็็นพิิษแบบสะสม

					      มีีความหนาแน่่นมากกว่่า 4 kg/dm3

				        เช่่น ตะกั่่�ว (Pb) ปรอท (Hg) แคดเมีียม (Cd)

•	 นำความร้้อนได้้ดีี

•	 นำไฟฟ้้าได้้ดีี

•	 มีีจุุดเดืือด 

  จุดหลอมเหลว

•	 พื้้�นผิิวมัันวาว

• เหนีียว 

 (ตีีเป็็นแผ่่นหรืือยืืดเป็็นเส้้นได้้)

สมบัติบางอย่างเหมือนโลหะ 

สมบัติบางอย่างเหมือนอโลหะ
สููง

•	 ไม่่นำความร้้อน

• 	ไม่่นำไฟฟ้้า

•	 มีีจุุดเดืือด 

  จุุดหลอมเหลว

•	 พื้้�นผิวไม่่มัันวาว

•	 เปราะ ทุุบแล้้วแตก 

ต่่ำ

เมื่่�ออุุณหภููมิิสููงขึ้้�น จะนำไฟฟ้้าดีีขึ้้�น

เช่่น ซิิลิิคอน (Si) เจอร์์เมเนีียม (Ge) 

โบรอน (B)

สารหนูู (As) ฯลฯ
“สารกึ่่�งตััวนำ”

มีีความเป็็นพิษต่่อร่่างกาย
เช่่นเดีียวกัับกลุ่่�มของโลหะหนััก

ดัังนั้้�นเมื่่�อกล่่าวถึึงพิิษของโลหะหนััก 
จึึงมัักพููดถึึงสารหนููด้้วย
แต่่จุุดที่่�ห้้ามพลาดคืือ 

“สารหนูู เป็็น Metalloid นะ
ไม่่ใช่่ Metal”

            โรคมิินามาตะ      โรคอิิไตอิิไต

ธาตุุหมู่่� B = ธาตุุโลหะทรานซิิชััน

หมู่่� คาบ

Y

s
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		   ธาตุุกััมมัันตรัังสีี (Radioactive element)

	 	  	 	 	 ธาตุุที่่�แผ่่รัังสีีได้้ เช่่น ยููเรเนีียม (U) เรดอน (Rn) พลููโทเนีียม (Pu)

	 	 	 	 	 	 รัังสีีท่ี่�แผ่่ออกมาจากธาตุุอย่่างต่่อเนื่่�อง เรีียกว่่า “กััมมัันตภาพรังสีี”

	 	 	 	 	 	 ระดัับความแรงของรัังสีีตามปกติิในธรรมชาติิ = 10 มิิลลิซีีเวิิร์์ทต่่อปีี (mSv/ปีี)

	          	  	ถููกนำมาใช้้หลายด้้าน ได้้แก่่

			   • ทางด้้านการแพทย์์ เช่่น 

	 	 	 	 ใช้้ในการรัักษาโรคมะเร็็ง ใช้้เพื่่�อการถ่่ายรููปอวััยวะภายในประกอบการวิินิิจฉััยโรค

	 	 	 	 ทำให้้ผลิิตภััณฑ์ท์างการแพทย์์ปลอดเชื้้�อ

			   • ทางด้้านการเกษตร เช่่น

	 	 	 	 ใช้้ทำลายแมลงหรืือจุุลิินทรีีย์์ในอาหาร ใช้้ในการปรัับปรุุงพัันธุ์์�พืืช

			   • ทางด้้านอุตสาหกรรม เช่่น 

	 	 	 	 ใช้้ในการตรวจรอยร้้าวในโลหะ เพิ่่�มมููลค่าโดยฉายรัังสีีให้้อััญมณีีสีีสวยมากขึ้้�น

		   ชนิดของรัังสีี มีี 2 แบบ

					     รัังสีีพลัังงานต่่ำ

	 	 	 	 รัังสีีไม่่ก่่อประจุุ (Non–ionizing radiation)

					     รัังสีีที่่�เกิิดจากอะตอมหรืือธาตุุที่่�ไม่่เสถีียร ปลดปล่่อยพลัังงานออกมา

      	 	 	 	 รัังสีีก่่อประจุุ (Ionizing radiation)

ผ่านผวหนังของมนุษย์หรือเสื้อผ้า

ไม่ได้

ผ่านผวหนังของมนุษย์ได้ถึงชั้นที่

ผลตเซลลใหม่

ผ่านผวิหนงัของมนษุย์ + มีอำ�ำนาจ

ทะลุทะลวงวัตถุส่วนใหญ่

รัังสีีแอลฟา

Alpha α

รัังสีีบีีตา

Beta β

รัังสีีแกมมา

Gamma γ
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สิ่่�งท่ี่�ต้้องทราบ
ห้้ามลืืม !

ลัักษณะเป็็นช่่องเล็็ก ๆ เรีียงติิดกััน

มีีรููปร่่างเป็็นสี่่�เหลี่่�ยมเกืือบกลมเลนส์์ใกล้้ตา

เลนส์์ใกล้้วััตถุุ

	  ผู้้�ค้้นพบ “จุุลิินทรีีย์์” คืือ เลเวนฮุุค (Leeuwenhoek) 

	 	 	 	 	 ประดิิษฐ์์กล้้องจุุลทรรศน์เลนส์เดีียว 

	 	 	 	 	 ที่่�มีีกำลัังขยายมากถึึง 270 เท่่า

	 	 	 	 ค้้นพบจากการนำหยดน้้ำมาส่่องภายใต้้

	 	 	 	 กล้้องจุุลทรรศน์์ที่่�เขาประดิิษฐ์์ขึ้้�น

เลนส์

ให้้ภาพ 2 มิิติิ

ให้้ภาพ 2 มิิติิ

ให้้ภาพ 3 มิิติิ

มีี 2 ประเภท
ที่่�ต้้องรู้้�

มีี 2 ชนิด

เร่ือง
ท่ี 3

เซลล์ของส่ิงมีชีวิต

กล้้องจุุลทรรศน์์ที่่�
โรเบิิร์์ต ฮุุค (Robert Hooke) ประดิิษฐ์์

          เซลล์์ของสิ่่�งมีีชีีวิิต

		   เซลล์์  หน่่วยพื้้�นฐานท่ี่�มีีชีีวิิตที่่�เล็็กที่่�สุุดของสิ่่�งมีีชีีวิต

 		   ผู้้�ค้้นพบคำว่่า “เซลล์์ (Cell)” คืือ โรเบิิร์์ต ฮุคุ (Robert Hooke)

	 	 	 	 	 1. ประดิิษฐ์์กล้้องจุุลทรรศน์์เลนส์ประกอบ 

	 	 	 	 	 	 (Compound microscope)

	 	 	 	 	 	 	         ส่่องด้้วยกล้้องจุุลทรรศน์์ที่่�เขาประดิิษฐ์์ขึ้้�น

	 	 	 	 	 2. ศึึกษาจากจุุกไม้้คอร์์กเฉืือนบางๆ

	 	 	 	                   แปลว่า “ห้้องว่่าง”	

		   ทำความรู้้�จัักกล้้องจุุลทรรศน์์กัันเถอะ

	 	 	 	 กล้้องจุุลทรรศน์์แบบใช้้แสง (Light microscope; LM)

				      กำลัังขยายสููงสุุด 1000 เท่่า

	 	 	 	 กล้้องจุุลทรรศน์์อิิเล็็กตรอน (Electron microscope; EM)

	 	 	 	 	 กล้้องจุุลทรรศน์์อิิเล็็กตรอนแบบส่่องผ่่าน

	 	 	 	 	 (Transmission Electron microscope; TEM)

					       กำลัังขยายสููงสุุด 1 ล้้านเท่่า

	 	 	 	 	 กล้้องจุุลทรรศน์์อิิเล็็กตรอนแบบส่่องกราด

	 	 	 	 	 (Scanning Electron microscope; SEM)

					       กำลัังขยายสููงสุุด 4 แสนเท่่า

notesci_part1.indd   13notesci_part1.indd   13 18/9/2568   20:45:5718/9/2568   20:45:57

ตัวอย่างหนังสือ



NoteNote  วิิทย์์ ม.ต้้น สรุุปเนื้้�อหาสำำคััญพร้้อมเก็็งสอบเข้้า ม.4 อ่่านก่่อนสอบแบบเร่่งรััด 1 สััปดาห์์วิิทย์์ ม.ต้้น สรุุปเนื้้�อหาสำำคััญพร้้อมเก็็งสอบเข้้า ม.4 อ่่านก่่อนสอบแบบเร่่งรััด 1 สััปดาห์์14

	 	รายละเอีียดองค์์ประกอบของกล้้องจุุลทรรศน์์แบบใช้้แสง

ชื่่�อส่่วนประกอบ (ภาษาไทย)

กล้้องจุุลทรรศน์์แบบใช้้แสง

ชื่่�อส่่วนประกอบ 

(ภาษาอัังกฤษ)

กล้้องจุุลทรรศน์์ 

แบบใช้้แสง

หน้้าที่่�/ความสำคััญ

ฐานของกล้้อง Base รองรัับน้้ำหนัักของกล้้อง 

และเป็็นที่่�จัับส่่วนหนึ่่�งในการจัับ 

เพื่่�อเคลื่่�อนย้้ายกล้้อง

แขนของกล้้อง Arm เชื่่�อมระหว่่างฐานกัับลำกล้้อง

และเป็็นที่่�จัับส่่วนหนึ่่�งในการจัับ

เพ่ื่�อเคลื่่�อนย้้ายกล้้อง

ลำกล้้อง Body tube ป้้องกัันไม่่ให้้แสงจากภายนอกมารบกวน

เลนส์์ใกล้้ตา Eyepieces/ 

Ocular lens

ขยายภาพที่่�ได้้จากเลนส์ใกล้้วััตถุุ

เลนส์์ใกล้้วััตถุุ Objective lens ขยายภาพที่่�ได้้จากวััตถุุ 

และทำหน้้าที่่�เป็็นวััตถุุให้้กัับเลนส์ใกล้้ตา

เลนส์์ใกล้้ตา  เลนส์์นููนความยาวโฟกััสมาก 
ทำให้้เกิิดภาพเสมือนหััวกลัับ (กัับวััตถุุจริิง) 
กลัับซ้้ายเป็็นขวา + ขนาดใหญ่่

ภาพสุุดท้้ายที่่�เห็็น

ลำกล้้อง
 เชื่่�อมโยงเลนส์์ใกล้้ตากัับเลนส์์ใกล้้วัตถุุ

แขนของกล้้อง

ปุ่่�มปรัับภาพหยาบ

ปุ่่�มปรัับภาพละเอีียด

ปรัับเลื่่�อนสไลด์์

ปุ่่�มปรัับความเข้้มของแหล่่งกำเนิิดแสง

ฐานของกล้้อง

แหล่่งกำเนิิดแสง

ไดอะแฟรม

แท่่นวางวััตถุุ

เลนส์รวมแสง

จานหมุุนเลนส์์ใกล้้วัตถุุ

เลนส์์นููนความยาวโฟกััสน้้อย                        
ทำให้้เกิิดภาพจริิงหััวกลัับ + ขนาดใหญ่่ เลนส์ใกล้้วััตถุุ
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ชื่่�อส่่วนประกอบ (ภาษาไทย)

กล้้องจุุลทรรศน์์แบบใช้้แสง

ชื่่�อส่่วนประกอบ 

(ภาษาอัังกฤษ)

กล้้องจุุลทรรศน์์ 

แบบใช้้แสง

หน้้าที่่�/ความสำคััญ

จานหมุุนเลนส์ Revolving

nosepiece

หมุุนเปลี่่�ยนกำลัังขยายของเลนส์์ใกล้้วัตถุุ
◼ การหมุุนเพื่่�อเปลี่่�ยนกำลัังขยาย

ของเลนส์์ใกล้้วััตถุ ุต้้องเป็็นไปตามลำดัับ ดัังนี้้�

4x, 10x, 40x และ 100x 

แท่่นวางวััตถุุ (เชิิงกล) Mechanical stage ใช้้วางสไลด์ตััวอย่่างที่่�ต้้องการศึึกษา

เลนส์์รวมแสง Condenser lens เป็็นเลนส์นููน

รวมแสงจากแหล่่งกำเนิิดแสงให้้ส่องทะลุุผ่่านสไลด์

ตััวอย่่างบนแท่่นวางวััตถุุ

ไดอะแฟรม Diaphragm ปรัับปริิมาณแสงให้้เข้้าสู่่�เลนส์ในปริิมาณที่่�

เหมาะสม
◼ มีีความจำเป็็นต้้องใช้้ปรัับปริิมาณแสง ในช่่วงที่่�มีี

การใช้้เลนส์ใกล้้วัตถุุกำลัังขยายสููง ๆ เพราะว่่า

ที่่�กำลัังขยายดัังกล่่าว ภาพที่่�เห็็นจะค่่อนข้้างมืืด

แหล่่งกำเนิิดแสง Light source แสงจากหลอดไฟส่่องผ่่านวััตถุุ

ปุ่่�มปรัับภาพหยาบ Coarse

adjustment knob

ทำหน้้าที่่�ปรัับภาพที่่�เกิิดจากเลนส์ใกล้้วัตถุุ

โดยเปลี่่�ยนระยะของเลนส์ใกล้้วัตถุุ 
◼ เลื่่�อนแท่่นวางวััตถุุขึ้้�น–ลง
◼ ใช้้เพื่่�อหาขอบเขตของสนามภาพ เมื่่�อเริ่่�มต้้น 

ใช้้กำลัังขยายของเลนส์ใกล้้วััตถุุต่่ำสุุด

ปุ่่�มปรัับภาพละเอีียด Fine adjustment 

knob

ทำหน้้าที่่�ปรัับภาพโดยเปลี่่�ยนระยะของเลนส์ใกล้้

วััตถุุ เช่่นเดีียวกัับปุ่่�มปรัับภาพหยาบ แต่่ช่่วง

การเลื่่�อนแท่่นวางวััตถุุขึ้้�น–ลงจะสั้้�นกว่่า 
◼ ใช้้เพื่่�อปรัับความละเอีียดของภาพให้้ชััดเจนยิ่่�งขึ้้�น 

ที่่�กำลัังขยายของเลนส์ใกล้้วัตถุุตั้้�งแต่่ 10x ขึ้้�นไป

ต้้องใช้้น้้ำมัันหยด (Immersion oil) เพ่ื่�อหัักเหแสงเข้้าสู่่�ลำกล้้อง 

ไม่่เช่่นนั้้�น จะมองไม่่เห็็นภาพที่่�เลนส์ใกล้้ตา
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NoteNote  วิิทย์์ ม.ต้้น สรุุปเนื้้�อหาสำำคััญพร้้อมเก็็งสอบเข้้า ม.4 อ่่านก่่อนสอบแบบเร่่งรััด 1 สััปดาห์์วิิทย์์ ม.ต้้น สรุุปเนื้้�อหาสำำคััญพร้้อมเก็็งสอบเข้้า ม.4 อ่่านก่่อนสอบแบบเร่่งรััด 1 สััปดาห์์16

สนามภาพ

10x 40x

		   รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมการเกิิดภาพที่่�ได้้จากกล้้องจุุลทรรศน์์แบบใช้้แสงเลนส์ประกอบ

		   การเลื่่�อนสไลด์์เพื่่�อหาขอบเขตของสนามภาพ

	 	 	 	 ถ้้าต้้องการเลื่่�อนภาพขึ้้�นด้้านบน   ต้้องเลื่่�อนสไลด์ลงด้้านล่่าง

	 	 	 	 ถ้้าต้้องการเลื่่�อนภาพไปทางขวา  ต้้องเลื่่�อนสไลด์ไปทางซ้้าย

		 “ต้้องการแบบไหน เลื่่�อนตรงข้้ามเสมอ”

		   เปรีียบเทีียบการใช้้กำลัังขยายของเลนส์์ใกล้้วััตถุุ 4x 10x และ 40x

		ลั ักษณะภาพที่่�มองเห็็นในสนามภาพ จะเป็็นดัังรููป

								                          อธิิบายได้้ว่่า

	 	 	 	 	 	 	 	 เมื่่�อเปลี่่�ยนกำลัังขยายของเลนส์ใกล้้วััตถุุให้้สููงขึ้้�น  

	 	 	 	 	 	 	 	 สนามภาพจะเล็็กลง และมองเห็็นเซลล์ที่่�อยู่่�ใน

	 	 	 	 	 	 	 	 สนามภาพน้้อยลง แต่่ภาพมีีขนาดใหญ่่ขึ้้�น 

		   สููตรคำนวณกำลัังขยายของกล้้องจุุลทรรศน์แบบใช้้แสง

	 	 	 	 	 = กำลัังขยายของเลนส์์ใกล้้วัตถุุ x กำลัังขยายของเลนส์ใกล้้ตา

	 	 	 	 	 = 

	 แทนทิิศการเดิินทางของแสงจาก

	 แหล่่งกำเนิิดแสง ไปจนถึึงเลนส์ใกล้้ตา

(เลนส์์ใกล้้วััตถุุ) (เลนส์ใกล้้ตา)

ภาพจากเลนส์์ใกล้้วััตถุุ = ภาพจริิงหััวกลัับ             
ขนาดใหญ่่กว่่าวััตถุุ

ภาพจากเลนส์์ใกล้้ตา = ภาพเสมืือนหััวกลัับขนาดใหญ่่กว่่าภาพ

ที่่�เกิิดจากเลนส์์ใกล้้วััตถุุ = ภาพที่่�เราเห็็น

หลัักการง่่าย ๆ

“ระยะห่่างของเลนส์ใกล้้วัตถุุกับัแท่่นวางวััตถุุ

แปรผกผัันกัับกำลัังขยายของเลนส์ใกล้้วัตถุุ”

“สนามภาพแปรผกผัันกัับกำลัังขยาย

ของเลนส์ใกล้้วัตถุุ”

วััตถุุ

ขนาดของภาพที่เห็น

ขนาดของวัตถุ

เลนส์์ใกล้้วััตถุุ

working distance

แท่่นวางวััตถุุ
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เรื่่�องที่่� 3เรื่่�องที่่� 3  เซลล์์ของสิ่่�งมีีชีีวิิตเซลล์์ของสิ่่�งมีีชีีวิิต 17

		   การแบ่่งชนิิดเซลล์์ของสิ่่�งมีีชีีวิิต

		   แบ่่งตามจำนวนเซลล์์และความซัับซ้้อนของโครงสร้้าง

	 	 	 	 สิ่่�งมีีชีีวิิตเซลล์์เดีียว (Unicellular organisms)

	 	 	 	 	 ใช้้เซลล์์เพีียงเซลล์เดีียวทำหน้้าที่่�ทุุกอย่่างของการดำรงชีีวิต

	 	 	 	 	 เช่่น แบคทีีเรีีย อะมีีบา พารามีีเซีียม ยููกลีีนา ยีีสต์์ ฯลฯ

	 	 	 	 สิ่่�งมีีชีีวิิตหลายเซลล์์ (Multicellular organisms)

	 	 	 	 	 มีีการจััดระบบโครงสร้้างร่่างกายเพื่่�อทำหน้้าที่่�ของการดำรงชีีวิิต

	 	 	 	 	 เช่่น พืืช สััตว์์ เห็็ด รา ไฮดรา มนุุษย์์ ฯลฯ

	 	สิ่่�งมีีชีีวิิตหลายเซลล์์จะมีีการจััดระบบโครงสร้้างร่่างกายดัังนี้้�

	 อะตอม	 โมเลกุล	 เซลล์์	 เนื้้�อเยื่่�อ	 อวััยวะ	 ระบบอวััยวะ	 ร่่างกายสิ่่�งมีีชีีวิต

  โครงสร้างพื้้�นฐานของเซลล์์ 	เซลล์์ทุุกชนิดจะต้้องมีีครบทั้้�ง 3 ส่่วนประกอบ 

                 		  ถ้้ามีีไม่่ครบ = ไม่่ใช่่เซลล์์

	 	 	 	 เยื่่�อหุ้้�มเซลล์์    ตััวบ่่งชี้้� “ความเป็็นเซลล์ของสิ่่�งมีีชีีวิิต”

	 	 	 	 ไซโทพลาซึึม เป็็นตำแหน่ง่เกิดิปฏิกิิริิยิาเคมีีภายในเซลล์เ์พราะเป็น็ที่่�อยู่่�ของออร์แ์กเนลล์ต์่า่ง ๆ  

	 	 	 	 	    การไหลของไซโทพลาซึึม ใช้้บ่่งบอกความมีีชีีวิิตของเซลล์

	 	 	 	 นิิวเคลีียส ควบคุุมลัักษณะทางพัันธุุกรรม/ควบคุุมการทำงานภายในเซลล์

atom molecule cell tissue organ system organism

ไวรััสไม่่ใช่่เซลล์์ ! นะจ๊๊ะ

เพราะไวรัสไม่่มีีเยื่่�อหุ้้�มเซลล์
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NoteNote  วิิทย์์ ม.ต้้น สรุุปเนื้้�อหาสำำคััญพร้้อมเก็็งสอบเข้้า ม.4 อ่่านก่่อนสอบแบบเร่่งรััด 1 สััปดาห์์วิิทย์์ ม.ต้้น สรุุปเนื้้�อหาสำำคััญพร้้อมเก็็งสอบเข้้า ม.4 อ่่านก่่อนสอบแบบเร่่งรััด 1 สััปดาห์์18

		   แบ่่งตามการมีี/ไม่่มีีเยื่่�อหุ้้�มนิิวเคลีียส

    	 	 	 	 โพรแคริิโอต (Prokaryotic cell)

	 	 	 	 	 ไม่่มีีเยื่่�อหุ้้�มนิิวเคลีียสและไม่่มีีออร์์แกเนลล์์ท่ี่�มีีเยื่่�อหุ้้�ม

	 	 	 	 	 มีีสารพัันธุุกรรมอยู่่�ในรููปที่่�เรีียกว่่า นิิวคลีีออยด์์ (Nucleoid)

	 	 	 	 ยููแคริิโอต (Eukaryotic cell)

	 	 	 	 	 มีีเยื่่�อหุ้้�มนิิวเคลีียสและออร์์แกเนลล์์มีีทั้้�งแบบที่่�มีี/ไม่่มีีเยื่่�อหุ้้�ม

	 	 	 	 	 มีีสารพัันธุุกรรมอยู่่�ในนิิวเคลีียส

		   เปรีียบเทีียบความแตกต่่างระหว่่างเซลล์พืืชและเซลล์สััตว์์

ได้้แก่่ แบคทีีเรีีย

(ไซยาโนแบคทีีเรีียหรืือ

สาหร่่ายสีีเขีียวแกมน้้ำเงิิน)

ได้้แก่่ โพรโทซัว (อะมีีบา

ยููกลีีนา พารามีีเซีียม ฯลฯ)

ฟัังไจ (เห็็ด รา ยีีสต์)

พืืช

สััตว์์
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เรื่่�องที่่� 3เรื่่�องที่่� 3  เซลล์์ของสิ่่�งมีีชีีวิิตเซลล์์ของสิ่่�งมีีชีีวิิต 19

		   รายละเอีียดเพิ่่�มเติิมเกี่่�ยวกับโครงสร้้างและออร์์แกเนลล์ที่่�ต้้องทราบ

		  • Cell wall (ผนัังเซลล์์) = สร้้างความแข็็งแรง + ปกป้้องโครงสร้้างต่่าง ๆ ที่่�อยู่่�ภายในเซลล์์พืืช

		  • Chloroplast (คลอโรพลาสต์์) = เกี่่�ยวข้้องกัับการสัังเคราะห์์ด้้วยแสงของพืืช

		  • Lysosome (ไลโซโซม) = มีีเอนไซม์์ใช้้ย่อยอาหาร

	 	 	 	 	 	 	      	        ดัังนั้้�น ทำงานร่่วมกัับ Food vacuole

                                                       ย่อยออร์์แกเนลล์ที่่�หมดอายุุ 

                                                       ย่อยเซลล์หางของลููกอ๊๊อดก่่อนที่่�จะเมทามอร์์โฟซิิสไปเป็็นกบ

		  • Centriole (เซนทริิโอล) =	สร้้างเส้้นใยสปิินเดิิลเพื่่�อใช้้ดึึงโปรตีีนบนเซนโทรเมีียร์์ของโครโมโซม 

	 	 	 	 	 	 ในขณะแบ่่งเซลล์

	          	 ในเซลล์์พืืช จะใช้้ Polar cap แทนเพราะเซลล์พืืชไม่่มีีเซนทริิโอล

		  • Mitochondria (ไมโทคอนเดรีีย) = สร้้างพลัังงาน ATP (สารพลัังงานสููง) ให้้กัับเซลล์

		  • Golgi body (กอลจิิ บอดีี)	=	แหล่ง่รวบรวมและเติิมสารบางอย่่าง เช่น่ เติมิคาร์์โบไฮเดรตหรืือไขมัน 

                      	 	 	 	 ให้้กัับสิ่่�งที่่�ถููกส่่งมาจาก ER ก่อนส่งออกไปใช้้ภายนอกเซลล์ ผ่านเยื่่�อ 

	 	 	 	 	 	 	 หุ้้�มเซลล์ 

Cell membrane (เยื่่�อหุ้้�มเซลล์)

Cytoplasm (ไซโทพลาซึึม)

Nucleus (นิิวเคลีียส)

มีีออร์์แกเนลล์์ท่ี่�พบเหมืือนกััน

Mitochondria

Golgi body

Endoplasmic reticulum

Ribosome

Vacuole

โครงสร้้างพื้้�นฐาน

ของเซลล์

ต้้องมีีเหมืือนกััน

Cell wall

Chloroplast

Lysosome

Centriole

Plant cell Animal cell
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