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	 1.	 ข้้อใดเป็็นสิ่่�งมีีชีีวิิตเซลล์์เดีียว

	 	 ก.	 ไฮดรา	 ข.	 พารามีีเซีียม

		  ค.	 อะมีีบา	 ง.	 สาหร่่ายคอลเรลลา

		  จ.	 พลานาเรีีย

		  1.	ข้ อ ก ข และ ค	 2.	 ข้้อ ข ค และ ง

	 	 3.	ข้ อ ค ง และ จ	 4.	ข้ อ ก ง และ จ

	 2.	 กล้้องจุุลทรรศน์์ชนิิดใดเหมาะสำำ�หรัับการส่่องดููขณะผ่่าตััดสิ่่�งมีีชีีวิิตขนาดเล็็ก

		  1.	 polarizing microscope

		  2.	 dissecting microscope

		  3.	 scanning electron microscope

		  4.	 transmission electron microscope

	 3.	 รอเบิิร์์ต ฮุุกได้้ส่่องจุุกไม้้คอร์์กด้้วยกล้้องจุุลทรรศน์์ พบว่่าลัักษณะภายในของจุุกไม้้คอร์์กนั้้�นเป็็นช่่องว่่าง 

		จำ  ำ�นวนมากคล้้ายรัังผึ้้�ง สิ่่�งที่่�รอเบิิร์์ตค้้นพบคืือส่่วนใดของเซลล์์

	 	 1.	 ไรโบโซม	 2.	 ผนัังเซลล์์

		  3.	 ไซโทพลาซึึม	 4.	 เยื่่�อหุ้้�มเซลล์์

	 4.	 เติิมน้ำำ��ตาลลงในกาแฟ น้ำำ��ตาลละลาย การเคลื่่�อนที่่�ของโมเลกุุลน้ำำ��ตาลในกาแฟเป็็นกระบวนการใด

		  1.	 การแพร่่	 2.	 การออสโมซิิส 

		  3.	 การลำำ�เลีียงโดย ATP 	 4.	 ไม่่มีีข้้อใดถููกต้้อง

15เก็งข้อสอบใหม่ เข้า ม.4 วิชาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย สามเสนวิทยาลัย และโรงเรียนที่มีอัตราการแข่งขันสูงทั่วประเทศ
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	 พิิจารณาข้้อมููลต่่อไปนี้้� แล้้วตอบคำำ�ถามข้้อ 16-17

 

	 16.	สิ่่� งมีีชีีวิิตใดไม่่ใช่่ผู้้�บริิโภคลำำ�ดับแรก

		  1.	งู 	 2.	 วััว

		  3.	 จิ้้�งหรีีด	 4.	 กระต่่าย

	 17.	สิ่่� งมีีชีีวิิตใดเป็็นผู้้�บริิโภคลำำ�ดับสุุดท้้าย

		  1.	งู 	 2.	วั ว

		  3.	 ไก่่ป่่า	 4.	 เหยี่่�ยว

	 18.	 การถ่่ายทอดลัักษณะทางพัันธุุกรรมจากรุ่่�นพ่่อแม่่ไปสู่่�รุ่่�นลููกเกิิดขึ้้�นจากข้้อใด

		  1.	 เซลล์์อสุุจิิ	 2.	 เลืือด

	 	 3.	 เซลล์์ไข่่	 4.	 โครโมโซม

	 19.	ข้ อใดไม่่ใช่่ลัักษณะทางพัันธุุกรรม

	 	 1.	 สีีผิิว	 2.	 สีีตา

		  3.	 ความรู้้�	 4.	 ระดัับสติิปััญญา
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	 33.	ต้ องการน้ำำ��เชื่่�อมที่่�มีความเข้้มข้้น 10% โดยมวลต่่อปริิมาตร ถ้้าต้้องการเตรีียมน้ำำ��เชื่่�อม 2,700  

		ลู  กบาศก์์เซนติิเมตร จะต้้องเตรีียมน้ำำ��ตาลเท่่าไร

		  1.	 270 กรััม	 2.	 300 กรััม

		  3.	 1,500 กรััม	 4.	 2,400 กรััม

	 34.	 กรมควบคุุมมลพิิษเปิิดค่่าความเข้้มข้้นของสารสไตรีีนที่่�เกิิดขึ้้�นจากเหตุุโรงงานระเบิิดและไฟไหม้้ 

		  ในรััศมีี 1 กิิโลเมตร พบว่่า มีีความเข้้มข้้น 1,040 ppm ซึ่่�งใกล้้ระดัับก่่อให้้เกิิดผลกระทบต่่อสุุขภาพ 

		  อย่่างร้้ายแรง ค่่านี้้�หมายความว่่าอย่่างไร  

	 	 1.	มี สารสไตรีีนอยู่่� 1,040 กรััม ในอากาศล้้านส่่วน  

	 	 2.	 มีีสารสไตรีีนอยู่่� 1,040 กรััม ในอากาศพัันล้้านส่่วน  

	 	 3.	มี สารสไตรีีนอยู่่� 1,040 กรััม ในอากาศ 1,000 ลิิตร 

		  4.	 มีีสารสไตรีีนอยู่่� 1,040 กรััม ในอากาศ 100 ลููกบาศก์์เซนติิเมตร

	 35.	 สารในข้้อใดไม่่เหมาะที่่�จะนำำ�มาผ่่านการกลั่่�นแบบธรรมดาเพื่่�อให้้น้ำำ��บริิสุุทธิ์์� 

 		  1.	 น้ำำ��ทะเล 	 2.	 น้ำำ��คลอง

 		  3.	น้ำ ำ��เชื่่�อม 	 4.	น้ำ ำ��ผสมเอทานอล

	 36.	ข้ อใดกล่่าวถููกต้้องเกี่่�ยวกัับการแยกสารด้้วยการกรอง

		  1.	 ใช้้แยกสารเนื้้�อเดีียวเท่่านั้้�น

		  2.	 ใช้้ความร้้อนเพื่่�อให้้สารแยกออกจากกััน

		  3.	 ใช้้แยกสารผสมที่่�มีของแข็็งผสมอยู่่�กับของเหลว

	 	 4.	 ใช้้แยกสารเนื้้�อผสมที่่�มีของแข็็งผสมกัับของแข็็งเท่่านั้้�น

	 37.	 เพ็็ญศรีีนำำ�ใบเตยมาขยำำ�ในน้ำำ��สะอาดเพื่่�อจะนำำ�สีเขีียวไปทำำ�ขนม การแยกสีีของใบเตยต้้องแยกด้้วย 

		วิ  ธีีการใด

	 	 1.	 การกลั่่�น	 2.	 การกรอง

	 	 3.	 การระเหย	 4.	 การทำำ�ให้้ตกตะกอน

	 38.	 สารผสมในข้้อใดเหมาะที่่�จะนำำ�มาแยกโดยวิิธีีการระเหยแห้้งมากที่่�สุด 

	 	 1.	 น้ำำ��กับจุุนสีี	 2.	 น้ำำ��กับน้ำำ��มัน

		  3.	 เกลืือแกงกัับการบููร	 4.	 น้ำำ��ตาลทรายกัับเกลืือแกง
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	 59.	 ชายคนหนึ่่�งออกแรง 20 นิิวตััน เพื่่�อกลิ้้�งวััตถุุจากจุุด A ไปยัังจุุด B ดัังรููป จะเกิิดงานเท่่าไร

					   

						      1.  50 จููล

						      2.  80 จููล

						      3.  100 จููล

						      4.  120 จููล

	

	 60.	วั ตถุุวางอยู่่�บนพื้้�น มีีแรงมากระทำำ�ดังรููป

	

	

		

		  ถ้้าแรงลััพธ์์ทำำ�ให้้วััตถุุเคลื่่�อนที่่�ไป 50 เมตร ในเวลา 15 นาทีี จะได้้งานเท่่าไร

		  1.	 10 กิิโลจููล	 2.	 11 กิิโลจููล

	 	 3.	 12.5 กิิโลจููล	 4.	 13.5 กิิโลจููล

	 61.	 ในการทดสอบกำำ�ลังของนัักกีีฬาในการวิ่่�งขึ้้�นภููเขา ข้้อใดที่่�ไม่่เกี่่�ยวข้้องกัับการทดสอบนี้้�

		  1.	 เวลาในการวิ่่�ง	 2.	 น้ำำ��หนัักตััวของนัักกีีฬา

		  3.	 ความสููงในแนวดิ่่�งของภููเขา	 4.	 ระยะทางทั้้�งหมดในแนวราบ

	 62.	 มอเตอร์์ไฟฟ้้ายกวััตถุุได้้ 400 กิิโลกรััม ขึ้้�นไปสููง 20 เมตร ในเวลา 20 วิินาทีี กํําลัังของมอเตอร์์ไฟฟ้้า 

		มี  ค่่าเท่่าไร 

		กํํ  าหนดให้้ สนามโน้้มถ่่วงของโลกเท่่ากัับ 10 นิิวตัันต่่อกิิโลกรััม

		  1.	 3.5 กิิโลวััตต์์	 2.	 4 กิิโลวััตต์์

		  3.	 5.5 กิิโลวััตต์์	 4.	 7 กิิโลวััตต์์

200 N

250 N 500 N

200 N

4 m
A

B

F =
 20

 N
3 m
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	 63.	 จากกราฟ เป็็นลัักษณะของคลื่่�นชนิิดใด

		  ก.	 คลื่่�นเสีียง 	 ข.	 คลื่่�นน้ำำ��

		  ค.	 คลื่่�นแสง

		  1.	 ข้้อ ก และ ข	 2.	 ข้้อ ก และ ค

	 	 3.	 ข้้อ ข และ ค	 4.	 ข้้อ ก ข และ ค

	 64.	 คาบของคลื่่�นเป็็นกี่่�วินาทีี

		  1.	 1 วิินาทีี	 2.	 2 วิินาทีี

		  3.	 3 วิินาทีี	 4.	 4 วิินาทีี

	 65.	ข้ อใดคืือตััวอย่่างของคลื่่�นเสีียง

		  1.	 คลื่่�นน้ำำ��	 2.	 คลื่่�นวิิทยุุ

	 	 3.	 คลื่่�นแสง	 4.	 คลื่่�นที่่�เกิิดจากการเคาะโลหะ

	 66.	ลั กษณะทางเดิินของแสงเมื่่�อผ่่านเลนส์์จะมีีลัักษณะอย่่างไร

		  1.	 เมื่่�อผ่่านเลนส์์นููนจะลู่่�ออก เมื่่�อผ่่านเลนส์์เว้้าจะลู่่�เข้้า

		  2.	 เมื่่�อผ่่านเลนส์์นููนจะลู่่�เข้้า เมื่่�อผ่่านเลนส์์เว้้าจะกระจายออก

		  3.	 เมื่่�อผ่่านเลนส์์นููนจะลู่่�เข้้า ส่่วนจะลู่่�เข้้าหรืือออกเมื่่�อผ่่านเลนส์์เว้้านั้้�นขึ้้�นอยู่่�กับตำำ�แหน่่งของวััตถุุ

		  4.	 เมื่่�อผ่่านเลนส์์นููนหรืือเลนส์์เว้้าจะลู่่�เข้้าหรืือออกก็็ได้้ ทั้้�งนี้้�ขึ้้�นอยู่่�กับตำำ�แหน่่งวััตถุุที่่�เป็็นแหล่่งกำำ�เนิิดแสง

	 พิจารณากราฟต่อไปนี้ แล้วตอบค�ำถามข้อ 63-64	

- 4

4

0 เวลา (วิินาทีี)
1 2 43

การกระจััด

  		 กราฟเป็็นการกระจััดของอนุุภาคหนึ่่�งจากจุุดเริ่่�มต้้น
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	 67.	 ในการวััดความต้้านทานของหลอดไฟ ข้้อใดต่่ออุุปกรณ์์ได้้ถููกต้้อง

		

		  1.		  2.

  

				  

	

E

V A

E
A V

EE

V

A

VA

	 	 3.		  4. 

	

	 68.	 ความต้้านทาน 3 ตััว ต่่อขนานกัันในวงจรไฟฟ้้าแล้้วต่่อกัับแบตเตอรี่่�ดังรููป จุุดใดมีีกระแสไฟฟ้้าไหลผ่่าน 

		น้  อยที่่�สุด

 	

		

		  1.	 จุุด A	 2.	 จุุด B

		  3.	 จุุด C	 4.	 จุุด D

B

D

C

10 Ω 

5 Ω 

2 Ω 

E

A

A
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	 76.	 ในระบบสุุริิยะมีีดาวเคราะห์์เป็็นบริิวารของดวงอาทิิตย์์ 8 ดวง โดยแบ่่งเป็็นดาวเคราะห์์ชั้้�นในและ 

		  ดาวเคราะห์์ชั้้�นนอก หากดาวเคราะห์์ A B C และ D เป็็นดาวเคราะห์์ชั้้�นในที่่�โคจรรอบดวงอาทิิตย์์  

		ดั  งรููป A B C และ D คืือดาวเคราะห์์ดวงใด ตามลำำ�ดับ

 

		

		  1.	 ดาวพุุธ โลก ดาวอัังคาร และดาวศุุกร์์	 2.	 ดาวอัังคาร ดาวพุุธ โลก และดาวศุุกร์์

		  3.	 ดาวพุุธ ดาวศุุกร์์ โลก และดาวอัังคาร	 4.	 ดาวอัังคาร ดาวศุุกร์์ ดาวพุุธ และโลก

	 77.	 เหตุุใดดาวพลููโตจึึงไม่่ใช่่ดาวเคราะห์์ในระบบสุุริิยะ 

		  1.	 มีีรููปร่่างเป็็นทรงกลม	 2.	 ไม่่โคจรรอบดวงอาทิิตย์์

		  3.	 ไม่่มีีดวงจัันทร์์เป็็นบริิวาร	 4.	 มีีวงโคจรทัับกัับดวงดาวอื่่�น

	 78.	 อากาศมีีปริิมาตร 10 ลููกบาศก์์เมตร มีีไอน้ำำ��อยู่่�ในอากาศ 20 กรััม อากาศในขณะนั้้�นมีีความชื้้�นสััมบููรณ์์ 

		  เท่่าไร

		  1.	 1 กรััมต่่อลููกบาศก์์เมตร	 2.	 2 กรััมต่่อลููกบาศก์์เมตร

		  3.	 12 กรััมต่่อลููกบาศก์์เมตร	 4.	 22 กรััมต่่อลููกบาศก์์เมตร

	 79.	กิ จกรรมใดของมนุุษย์์ที่่�ทำำ�ให้้มีีแก๊๊สเรืือนกระจกในบรรยากาศลดลง

		  1.	 ตััดไม้้ทำำ�ลายป่่า

		  2.	 การเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิงถ่่านหิิน

	 	 3.	 ใช้้พลัังงานแสงอาทิิตย์์ในการผลิิตไฟฟ้้า

		  4.	 การผลิิตพลาสติิกในโรงงานอุุตสาหกรรม

	 80.	 การเปลี่่�ยนแปลงลมฟ้้าอากาศเกิิดขึ้้�นในชั้้�นบรรยากาศชั้้�นใด

	 	 1.	 มีีโซสเฟีียร์์	 2.	 โทรโพสเฟีียร์์

	 	 3.	 สตราโทสเฟีียร์์	 4.	 ไอโอโนสเฟีียร์์
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	 1.	 ตอบข้้อ	 2

		  อธิิบาย 	 มััตทิิอััส ยาคอบ ชไลเดน (Matthias Jakob Schleiden) และทีีโอดอร์์ ชวานน์์ (Theodor  

		  Schwann) ได้้ก่่อตั้้�งทฤษฎีีเซลล์์ในยุุคเเรกขึ้้�น หลัังจากนั้้�นการศึึกษาเกี่่�ยวกัับเซลล์์ได้้เกิิดขึ้้�นอย่่าง 

		ต่  อเนื่่�อง ปััจจุุบัันทฤษฎีีเซลล์์ได้้พััฒนาให้้มีีใจความครอบคลุุมมากขึ้้�น โดยทฤษฎีีเซลล์์ยุุคใหม่่ (modern  

		  cell theory) มีีใจความสำำ�คัญดัังนี้้�

			   1.	สิ่่�งมีีชีีวิิตทุุกชนิิดต้้องประกอบด้้วยเซลล์์และผลิิตภััณฑ์์ของเซลล์์

			   2.	เซลล์์ใหม่่ที่่�เกิิดขึ้้�นต้้องมาจากเซลล์์เดิิมเท่่านั้้�น 

			   3.	เซลล์์เป็็นหน่่วยพื้้�นฐานที่่�เล็็กที่่�สุดของสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�มีการจััดระบบการทำำ�งานของโครงสร้้าง 

				    ของเซลล์์

			ปั   จจุุบัันมีีการเพิ่่�มเติิมทฤษฎีีเซลล์์ต่่าง ๆ เช่่น เซลล์์มีีองค์์ประกอบทางเคมีีพื้้�นฐานที่่�เหมืือนกััน  

		  เซลล์์มีีการบรรจุุข้้อมููลทางพัันธุุกรรมและสามารถส่่งต่่อข้้อมููลพัันธุุกรรมผ่่านการแบ่่งเซลล์์ นอกจากนี้้�  

		  เซลล์์มีีการหมุุนเวีียนพลัังงานผ่่านกระบวนเมแทบอลิิซึึมภายในเซลล์์ได้้

			ดั   งนั้้�นพารามีีเซีียม อะมีีบา และสาหร่่ายคอลเรลลาซึ่่�งมีีองค์์ประกอบของเซลล์์ครบ จึึงนัับเป็็น 

		สิ่่�  งมีีชีีวิิตเซลล์์เดีียว ส่่วนไฮดราและพลานาเรีียจััดเป็็นสิ่่�งมีีชีีวิิตหลายเซลล์์

	 2.	 ตอบข้้อ	 2

		  อธิิบาย	 dissecting microscope สามารถใช้้ศึึกษาตััวอย่่างที่่�มีลัักษณะโปร่่งแสงหรืือทึึบแสง โดย 

		  ภาพที่่�เห็็นนั้้�นจะเป็็นภาพสามมิิติิที่่�เป็็นภาพเสมืือนหััวตั้้�ง ซึ่่�งมีีลัักษณะคล้้ายกัับวััตถุุจริิงทุุกประการ

	 3.	 ตอบข้้อ	 2

		  อธิิบาย 	 เซลล์์ไม้้คอร์์กที่่�ค้นพบนั้้�นเป็็นเซลล์์ที่่�ตายแล้้ว และคงเหลืือแต่่ผนัังเซลล์์เท่่านั้้�น

	 4.	 ตอบข้้อ	 1

		  อธิิบาย	 การเติิมน้ำำ��ตาลลงในกาแฟ คืือ การแพร่่ โดยโมเลกุุลของน้ำำ��ตาลซึ่่�งมีีความเข้้มข้้นมากกว่่า 

		  กาแฟจะแพร่่จนกว่่าทุุกบริิเวณในกาแฟจะมีีความเข้้มข้้นเท่่ากััน โดยไม่่ผ่่านเยื่่�อเลืือกผ่่าน
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	 14.	 ตอบข้้อ	 3

	 	 อธิิบาย	บ่ อน้ำำ��หลัังโรงเรีียน สนามหญ้้าในโรงเรีียน และสวนดอกไม้้หน้้าโรงเรีียนจััดเป็็นระบบนิิเวศ 

		  ขนาดเล็็ก ซึ่่�งมีีสิ่่�งมีีชีีวิิตเล็็ก ๆ เช่่น แมลง กบ ส่่วนลานจอดรถหน้้าโรงเรีียนไม่่เป็็นระบบนิิเวศเพราะ 

		  ไม่่มีีความสััมพัันธ์์ของสิ่่�งมีีชีีวิิตกัับสิ่่�งแวดล้้อมในลานจอดรถ

	 15.	 ตอบข้้อ	 3

	 	 อธิิบาย	 รา เห็็ด และแบคทีีเรีีย คืือ ผู้้�ย่อ่ยสลายสารอิินทรีีย์์ ส่่วนสาหร่่าย คืือ ผู้้�ผลิิตในระบบนิิเวศ

 

	 16.	 ตอบข้้อ	 1

		  อธิิบาย	 จากสายใยอาหารจิ้้�งหรีีด กระต่่าย และวััว ที่่�เป็็นสััตว์์กิินพืืช กิินหญ้้าเป็็นอาหาร จึึงเป็็น 

		ผู้้�  บริิโภคลำำ�ดับ 1 ส่่วนงูู เป็็นสััตว์์กิินเนื้้�อ ไม่่ได้้กิินหญ้้าเป็็นอาหาร จึึงไม่่ใช่่ผู้้�บริิโภคลำำ�ดับ 1 

	 17.	 ตอบข้้อ	 4

	 	 อธิิบาย	 จากสายใยอาหารไม่่มีีสิ่่�งมีีชีีวิิตมากิินเหยี่่�ยวเป็็นอาหาร เหยี่่�ยวจึึงเป็็นผู้้�บริิโภคลำำ�ดับ 

		สุ  ดท้้าย

	 18.	 ตอบข้้อ	 4

	 	 อธิิบาย	 สิ่่�งมีีชีีวิิตมีีเซลล์์เป็็นหน่่วยพื้้�นฐานที่่�สำำ�คัญที่่�สุด ประกอบด้้วยเยื่่�อหุ้้�มเซลล์์ ไซโทพลาซึึม  

		  และนิิวเคลีียส ภายในนิิวเคลีียสมีีลัักษณะเป็็นเส้้นใยขดพัันกััน เรีียกว่่า โครมาทิิน (chromatin)  

		ซึ่่�  งประกอบด้้วยโมเลกุุลของ DNA (deoxyribonucleic acid: DNA) ขดจัับตััวกัับโปรตีีน เมื่่�อมีีการ 

		  แบ่่งเซลล์์ทำำ�ให้้ปริิมาณของ DNA เพิ่่�มเป็็น 2 เท่่า โครมาทิินจะขดแน่่นและหดสั้้�นจนมีีลัักษณะเป็็นแท่่ง  

		  เรีียกว่่า โครโมโซม (chromosome) มีีหน้้าที่่�ถ่ายทอดลัักษณะทางพัันธุุกรรมจากรุ่่�นพ่่อแม่่ไปสู่่�รุ่่�นลููก

	 19.	 ตอบข้้อ	 3

		  อธิิบาย	ลั กษณะทางพัันธุุกรรมมีี 2 ลัักษณะ คืือ แบบแปรผัันไม่่ต่่อเนื่่�องและแบบแปรผัันต่่อเนื่่�อง  

		  โดยสีีผิิวและสีีตาเป็็นลัักษณะทางพัันธุุกรรมที่่�แปรผัันไม่่ต่่อเนื่่�อง ส่่วนระดัับสติิปััญญาเป็็นลัักษณะทาง 

		พั  นธุุกรรมที่่�มีความแปรผัันแบบต่่อเนื่่�อง แต่่ความรู้้�ไม่่ใช่่ลัักษณะทางพัันธุุกรรม

	 20.	 ตอบข้้อ	 2 

		  อธิิบาย	ลั กษณะด้้อย คืือ ลัักษณะที่่�ไม่่แสดงออกและถููกลัักษณะเด่่นข่่มไว้้ จะแสดงออกได้้ต่่อเมื่่�อ 

		มี  ยีีนด้้อย 2 ยีนี จึึงทำำ�ให้้สามารถพบเจอได้้ในบางรุ่่�น และเป็็นกลุ่่�มน้้อยเท่่านั้้�น
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	 34.	 ตอบข้้อ	 1 

		  อธิิบาย	 หน่่วย ppm (parts per million) หรืือส่่วนต่่อล้้าน คืือ หน่่วยที่่�ใช้้อธิิบายความเข้้มข้้นของ 

		  สารในส่่วนผสมที่่�ใหญ่่มาก เป็็นการวััดทางเทคนิิคแบบไม่่มีีขนาดและเหมาะกว่่าในการอธิิบายความ 

		  เข้้มข้้นของสารได้้ทั้้�ง 3 สถานะ 

 

	 35.	 ตอบข้้อ	 4

		  อธิิบาย	 การกลั่่�น (distillation) เป็็นวิิธีีการแยกสารผสมที่่�มีจุุดเดืือดแตกต่่างกัันและทำำ�ให้้ของเหลว 

		  บริิสุุทธิ์์� และวิิธีีการกลั่่�นอย่่างง่่ายที่่�ใช้้โดยทั่่�วไป คืือ การกลั่่�นแบบธรรมดา ที่่�ใช้้ทำำ�ให้้สารบริิสุุทธิ์์�และ 

		  แยกของแข็็งจากของเหลวหรืือแยกของเหลว 2 ชนิิด ที่่�มีจุุดเดืือดแตกต่่างกัันมาก ๆ ออกจากกััน 

			   เนื่่�องจากการกลั่่�นเพื่่�อให้้ได้้น้ำำ��บริิสุุทธิ์์� สารผสมที่่�นำำ�มากลั่่�นจะต้้องมีีจุุดเดืือดต่่างกัันมาก ๆ  

		น้ำ  ำ��ผสมเอทานอลเป็็นสารผสมที่่�น้ำำ��และเอทานอลมีีจุุดเดืือดใกล้้กััน โดยจุุดเดืือดของน้ำำ��เท่่ากัับ  

		  100 องศาเซลเซีียส ส่่วนจุุดเดืือดของเอทอนอลอยู่่�ที่่�ประมาณ 79 องศาเซลเซีียส ซึ่่�งค่่อนข้้างใกล้้กัันมาก  

		จึ  งไม่่เหมาะที่่�จะนำำ�มากลั่่�นเพื่่�อให้้น้ำำ��บริิสุุทธิ์์�

	 36.	 ตอบข้้อ	 3 

	 	 อธิิบาย	 การกรอง (filtration) คืือ การแยกสารผสมที่่�มีสถานะเป็็นของแข็็งออกจากของเหลว 

		  โดยใช้้วััสดุุกรอง เช่่น กระดาษกรอง ผ้้าขาวบาง ถุุงกาแฟ ซึ่่�งมีีรููพรุุนขนาดเล็็กทำำ�ให้้อนุุภาคของของแข็็ง 

		  ไม่่สามารถผ่่านกระดาษกรองได้้ ส่่วนของเหลวจะผ่่านกระดาษกรองได้้ เนื่่�องจากมีีอนุุภาคขนาดเล็็ก 

	 37.	 ตอบข้้อ	 2 

		  อธิิบาย	 เมื่่�อนำำ�ใบเตยมาขยำำ�ในน้ำำ��สะอาดจะได้้สีีเขีียวที่่�สามารถนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ได้้ เช่่น การทำำ�เป็็น 

		สี  ผสมอาหาร การทำำ�ขนม แต่่หลัังจากขยำำ�ใบเตยมัักจะได้้เศษของใบเตยชิ้้�นเล็็ก ๆ หลุุดออกมาด้้วย 

		จึ  งจำำ�เป็็นต้้องกรองออก โดยวััสดุุที่่�นิยมนำำ�มาใช้้กรองได้้อย่่างง่่าย คืือ ผ้้าขาวบางหรืือตะแกรง 

	 38.	 ตอบข้้อ	 1

	 	 อธิิบาย	 จุุนสีีหรืือคอปเปอร์์ (II) ซััลเฟต เป็็นผลึึกสีีน้ำำ��เงิิน ไม่่มีีกลิ่่�น เมื่่�อนำำ�มาละลายในน้ำำ��จะได้้ 

		  สารละลายคอปเปอร์์ (II) ซััลเฟต ที่่�ใส มีีสีีฟ้้าอ่่อน การแยกสารลายที่่�มีีตััวทำำ�ละลายเป็็นน้ำำ��และตััวละลาย 

		  เป็็นของแข็็ง สามารถแยกได้้อย่่างง่่ายโดยการระเหยแห้้ง เมื่่�อน้ำำ��ระเหยออกจนหมดจะเหลืือผลึึกสีีฟ้้า 

		  ของคอปเปอร์์ (II) ซััลเฟต 
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	 59.	 ตอบข้้อ	 3

		  อธิิบาย	   ระยะของพื้้�นเอีียง 	 =	   (3)2+(4)2  

					     =	   25		

					     =	 5 m

			   จากสููตร	 W	 =	 FS

					     =	 20 × 5

					     = 	 100 J

			ดั   งนั้้�น งานที่่�เกิิดขึ้้�นเท่่ากัับ 100 จููล

 

	 60.	 ตอบข้้อ	 3

		  อธิิบาย	              แรงลััพธ์์	 =	 500 – 250

					     =	 250 N

			   หางานที่่�ทำำ�	 W	 =	 FS

					     =	 250 × 50 

					     =	 12,500 J

			    		  =	 12.5 kJ

			ดั   งนั้้�น งานที่่�เกิิดขึ้้�นเท่่ากัับ 12.5 กิิโลจููล

 	61.	 ตอบข้้อ	 4

	 	 อธิิบาย	 ในการวิ่่�งขึ้้�นสู่่�ที่่�สูงเพื่่�อทดสอบกำำ�ลังของนัักกีีฬา ระยะทางในแนวราบไม่่เกี่่�ยวข้้องใน 

		  การทดสอบ

	 62.	 ตอบข้้อ	 2 

		  อธิิบาย	วั ตถุุมวล 400 กิิโลกรััม = 400 × 10 นิิวตััน

			   งาน		  W	 =	 FS

			กำ   ำ�หนดให้้ F = 400 × 10 N, S = 20 m

			   แทนค่่า		  W	 =	 (400 x 10) × 20 N•m				  

				    กำำ�ลัง (P)	 =		    ; t = 20 วิินาทีี

						    

						      =	  						    

						      =	 4,000 W

						      =	 4 kW

			ดั   งนั้้�น กำำ�ลังของมอเตอร์์ไฟฟ้้าเท่่ากัับ 4 กิิโลวััตต์์

 

งาน (W)

(เวลา (t)

(400 × 10)  × 20 

20
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	 73.	 ตอบข้้อ	 1

		  อธิิบาย	ดิ นทั่่�วไปมีีส่่วนประกอบหลัักอยู่่� 4 ส่่วน ได้้แก่่ อากาศ น้ำำ�� แร่่ธาตุุ อิินทรีียวััตถุุ โดยมีีสััดส่่วน 

		  ตามแผนภููมิิวงกลม 

 

แผนภููมิิวงกลมแสดงองค์์ประกอบของดิิน

			 

			   1. แร่่ธาตุุหรืืออนิินทรีียวััตถุุ เป็็นส่่วนที่่�สลายตััวมาจากหิินที่่�เป็็นเปลืือกโลก เป็็นส่่วนประกอบ 

		  หลัักของดิินที่่�ให้้ธาตุุอาหารที่่�จำำ�เป็็นแก่่พืืชและจุุลิินทรีีย์์ที่่�อยู่่�ในดิิน เป็็นองค์์ประกอบของดิินร้้อยละ 45 

			   2. อิินทรีียวััตถุุหรืือซากพืืชซากสััตว์์ที่่�ตายทัับถมอยู่่�ในดิิน จุุลิินทรีีย์์ในดิินจะย่่อยสลาย 

		อิ  นทรีียวััตถุุให้้กลายเป็็นฮิิวมััส ช่่วยให้้ดิินมีีความอุุดมสมบููรณ์์ เป็็นองค์์ประกอบของดิินร้้อยละ 5

			   3. น้ำำ��หรืือความชื้้�นในดิิน อยู่่�ระหว่่างช่่องว่่างของอนุุภาคดิิน เป็็นแหล่่งน้ำำ��สำำ�หรัับพืืช 

		  และจุุลิินทรีีย์์ในดิิน ช่่วยละลายสารต่่าง ๆ ในดิิน ให้้พืืชสามารถนำำ�ไปใช้้งานได้้ เป็็นองค์์ประกอบ 

		  ของดิินร้้อยละ 25

			   4. อากาศ ประกอบด้้วยแก๊๊สคาร์์บอนไดออกไซด์์ ไนโตรเจน และออกซิิเจน ที่่�แทรกอยู่่�ใน 

		ช่  องว่่างระหว่่างอนุุภาคดิิน อากาศในดิินจะถ่่ายเทกัับอากาศภายนอก เป็็นองค์์ประกอบของดิิน 

		ร้  อยละ 25

	 74.	 ตอบข้้อ	 2

	 	 อธิิบาย	วั ตถุุต้้นกำำ�เนิิดดิิน คืือ หิินหรืือแร่่ ถ้้าแร่่ที่่�เป็็นองค์์ประกอบส่่วนใหญ่่มีีสีีจาง เช่่น ควอตซ์์  

		  เมื่่�อพััฒนากลายเป็็นดิินจะมีีเนื้้�อหยาบ สีีจาง ธาตุุอาหารน้้อย หากแร่่ที่่�เป็็นองค์์ประกอบส่่วนใหญ่่ 

		มี  สีีเข้้ม เช่่น หิินปููน หรืือหิินบะซอลต์์ จะมีีเนื้้�อดิินที่่�ละเอีียดกว่่า อาจมีีสีีดำำ� น้ำำ��ตาล เหลืือง มีีความ 

		อุ  ดมสมบููรณ์์ต่่างกัันตามแร่่ที่่�เป็็นองค์์ประกอบ

อากาศ 25%

น้ำำ�� 25%

อนิินทรีียวััตถุุ 45%

อิินทรีียวััตถุุ 5%
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