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ความปลอดภัยัและ
ทัักษะในปฏิบิัตัิกิารเคมีี
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1.

AMMONIA

1) ชื่่�อสารเคมีีและสููตรโมเลกุุลหรือืสููตรโครงสร้า้ง

2) สััญลัักษณ์์แสดงความเป็็นอัันตรายของสารเคมี

3) วิิธีกีารใช้แ้ละการเก็็บรักัษา

4) วิิธีปีฐมพยาบาลเบื้้�องต้้น

5) ข้้อมููลของบริษัิัทผู้้�ผลิิตหรือืจำำ�หน่ายสารเคมี

ฉลากสารเคมีโีดยทั่่�วไปควรมีข้ี้อมูลู ดังันี้้�

		 ความปลอดภยัในการทำ�ำงานกับสารเคมี

		ผ  ูท้ำ�ำปฏบิตักิารเคมจีะตอ้งคำ�ำนึงถึงความปลอดภยัของตนเอง ผูอ้ืน่ 

และส่ิงแวดลอ้ม ดงัน้ันจึงควรทราบเกีย่วกบัประเภทและขอ้มูลของสารเคมี 

ข้อควรปฏิบัติในการทำ�ำปฏิบัติการเคมี และการกำ�ำจัดสารเคมี

1.1	 ฉลากสารเคมีี

		  ฉลากสารเคมีี (Chemical Labeling) คืือ ข้้อมููลของสารเคมีที่่�ปิิดบนบรรจุุภััณฑ์์ 

ของสารเคมี เพื่่�อบอกถึึงข้้อมููลต่าง ๆ ของสารเคมี เพื่่�อความปลอดภััยในการนำำ�ไปใช้ ้ 

การกำำ�จััด และการจััดเก็็บ

DANGER
TOXIC IF INGESTED
Wash hands thoroughly after handling. Keep container tightly 
closed when not in use. Keep away from heat, sparks and open 
flames - may explode when exposed tohigh heat. Use in an open 
area that is well-ventilated.Breathing in ammonia is irritating 
and corrosive. Wear protective gloves and safety goggles to 
prevent burnsand irritation.

If swallowed: Immediately call Poison Control or doctor/ 
physician. Drink water or milk to dilute ammonia.

1
2

3

4

5 ABC Chemicals – 123 Main Street – Cincinnati, OH – www.abcchem.com – 800–733–5252

See Safety Data Sheet (SDS) for further  
details regarding safe use of this product.
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		  2) ระบบ NFPA (National Fire Protection Association Hazard Identification 

System) ใช้ใ้นสหรัฐัอเมริกิา

		  นอกจากฉลากและสััญลัักษณ์์แสดงความเป็็นอัันตรายต่่าง ๆ ที่่�

ปรากฏบนบรรจุุภััณฑ์์ของสารเคมีีแล้้ว ยัังต้้องมีีเอกสารความปลอดภััย 

(Safety Data Sheet; SDS) ซึ่่�งมีีข้้อมููลความปลอดภััยในการใช้ส้ารเคมีี

อย่่างละเอีียดด้้วย

สััญลัักษณ์์
ประเภท 

ความเป็็นอันตราย
รายละเอีียด

อัันตรายต่่อ

สิ่่�งแวดล้้อม
สารเคมีที่่�เป็็นพิิษต่อ่สิ่่�งมีีชีวีิติ เช่น่ พืืชและสััตว์์

ระวััง
ระคายเคืืองผิิวหนัง ตา หรืือทางเดิินหายใจ

ทันัที ีหรือืสารเสพติิด

อัันตรายต่่อสุุขภาพ :
4 - อัันตรายถึึงตาย
3 - อัันตรายสููง
2 - อัันตรายปานกลาง
1 - อัันตรายน้้อย
0 - ปลอดภััย

ข้้อควรระวัังพิิเศษ :
ACID	 - กรด
ALK		 - เบส
COR		 - สารกััดกร่อ่น
OXY		 - สารออกซิไิดส์์
w 		  - ห้้ามสััมผัสัน้ำำ�

		  - สารกััมมัันตรังัสีี

อัันตรายจากไฟ : (จุุดวาบไฟ)
4 - ต่ำำ�กว่่า 22°C
3 - ต่ำำ�กว่่า 38°C
2 - ต่ำำ�กว่่า 93°C
1 - สููงกว่่า 93°C
0 - ไม่่ติิดไฟ

ความว่่องไวต่่อปฏิิกิิริยิา :
4 - ระเบิิดได้้
3 - ความร้อ้นและแรงกระแทก 
	 อาจทำำ�ให้้ระเบิิด
2 - ปฏิิกิิริยิาเคมีีรุุนแรง
1 - ไม่่เสถีียรเมื่่�อได้้รับัความร้อ้น
0 - เสถีียร
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1)  ศึึกษาขั้้�นตอนและวิิธีกีารให้้เข้้าใจ

2)  ศึึกษาข้้อมููลของสารเคมีี การใช้อุุ้ปกรณ์์ และเครื่่�องมืือต่่าง ๆ

3)  แต่่งกายให้้เหมาะสม

1)  ข้้อปฏิิบััติิโดยทั่่�วไป

	 •	สวมแว่่นตานิิรภััย ผ้า้ปิิดจมูก และเสื้้�อคลุุมปฏิิบััติิการ

	 •	ห้้ามรับัประทานอาหารและเครื่่�องดื่่�ม

	 •	ทำำ�ตามขั้้�นตอนและวิิธีกีารอย่่างเคร่ง่ครัดั

2)  ข้้อปฏิิบััติิในการใช้ส้ารเคมีี

	 •	เคลื่่�อนย้้ายสารเคมีีด้้วยความระมััดระวััง

	 •	ไม่่เก็็บสารเคมีีที่่�เหลืือเข้้าขวดเดิิม

	 •	ถ้าทำำ�สารเคมีหกให้้ทำำ�ความสะอาดทันัทีี

1)  ทำำ�ความสะอาดอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ

2)  ก่่อนออกจากห้้องให้้ถอดอุุปกรณ์์ป้้องกัันอันตรายออก

ก่่อนทำำ�ปฏิบิัตัิกิาร

ขณะทำำ�ปฏิบิัตัิกิาร

หลังัทำำ�ปฏิบิัตัิกิาร

1.3	ขอควรปฏบิตัใินการทำ�ำปฏบิตักิารเคมี
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		  2.1.2 อุุปกรณ์การวััดปริมิาตร

		อุุ  ปกรณ์์สำำ�หรับัวััดปริมิาตรของสารเคมีที่่�เป็็นของเหลว ในการเลืือก

ใช้ต้้้องคำำ�นึึงถึึงความเหมาะสมกัับปริมิาตรและระดัับความแม่่นยำำ�ที่่�ต้้องการ

อุปกรณ์์ การใช้ง้าน

บีีกเกอร์์

•	 ใช้บ้รรจุุสาร เพื่่�อทำำ�การละลายหรือื

	ทำ ำ�ปฏิิกิริิยิาเคมี

•	 ไม่่นิิยมใช้ต้วงปริมิาตรที่่�ต้้องการ

	ค วามแม่่นยำำ�

ขวดรููปกรวย

•	 ใช้บ้รรจุุสารสำำ�หรับัการไทเทรต

•	 ไม่่นิิยมใช้ต้วงปริมิาตรที่่�ต้้องการ

	ค วามแม่่นยำำ�

กระบอกตวง

•	วั ดปริมิาตรที่่�การทดลองนั้้�น ๆ ไม่่ได้้

	ต้ ้องการความแม่่นยำำ�สููง

บิิวเรต

•	 ใช้ส้ำำ�หรับัการไทเทรต มีีก๊๊อกสำำ�หรับั

	 เปิิด-ปิิด เพื่่�อช่ว่ยควบคุุมอัตัราการ 

	 ไหลของสารละลาย

chemistry P14.indd   17chemistry P14.indd   17 7/9/25   1:22 PM7/9/25   1:22 PM

ตัวอย่างหนังสือ



19

บ
ท
ที่
่�

ค
วามป

ล
อด
ภั ัยแล

ะ ทั
กั
ษ
ะใน

ป
ฏิ
ิบั
ัติ
ิก
ารเค

มีี

1

2.2	เลขนัยสำำ�คัญ

		  เลขนัยสำำ�คัญ (Significant Figure) คืือ จำำ�นวนหลักตัวเลขที่่�แสดง

ความเที่่�ยงตรงของปริมิาณที่่�วััดหรือืคำำ�นวณได้้ ซึ่่�งประกอบไปด้้วย

	

		  หลักัการนับจำำ�นวนเลขนัยสำำ�คัญ

		  •	ตั ัวเลขทั้้�งหมดนัับเป็็นตััวเลขนััยสำำ�คัญ

		  •	 เลขศููนย์์ที่่�อยู่่�หน้าตััวเลขอื่่�น ๆ ไม่่นัับเป็็นตััวเลขนััยสำำ�คัญ

		  •	 เลขศููนย์์ที่่�อยู่่�ระหว่่างตััวเลขอื่่�น ๆ นัับเป็็นตััวเลขนััยสำำ�คัญ

		  •	 เลขศููนย์์ที่่�อยู่่�หลัังตััวเลขอื่่�น ๆ จะนัับเป็็นตััวเลขนััยสำำ�คัญก็็ได้้หรืือไม่่นัับก็็ได้้  

			   ยกเว้้นกรณีีที่่�มีีทศนิิยมจำำ�เป็็นต้้องนัับ

		  •	 จำำ�นวนที่่�มีค่ี่าน้้อยมาก ๆ  หรือืสูงูมาก ๆ  นิิยมเขียีนในรููปของสััญกรณ์์วิทิยาศาสตร์ ์ 

			   (a × 10n) โดยที่่� (1  a < 10) ก่่อนนัับเลขนััยสำำ�คัญ

		  การปัดเศษ คืือ การทำำ�ให้้เลขนััยสำำ�คัญที่่�ได้้จากการคำำ�นวณมีีค่่าไม่่มากไปกว่่า 

ค่่าที่่�วััดได้้โดยตรง 

ตัวัเลขอีกีตัวัหน่ึ่�งที่่�แสดงความ
ไม่่แน่่นอน (Uncertainty)

อ่่านค่าได้้จากสเกลของ

อุุปกรณ์์ที่่�ใช้ว้ััด

•	ตั วเลขที่่�ถััดจากตััวเลขที่่�ต้้องการปััดเศษ มีีค่่าน้้อยกว่่า 5 ให้้ปััดทิ้้�ง

•	ตั วเลขที่่�ถััดจากตััวเลขที่่�ต้้องการปััดเศษ มีีค่่ามากกว่่า 5 ให้้ปััดขึ้้�น

•	ตั วเลขที่่�ถััดจากตััวเลขที่่�ต้้องการปััดเศษ มีีค่่าเท่่ากัับ 5 ให้้พิิจารณาตััวเลข

	 ของตำำ�แหน่งที่่�ต้้องการปััดเศษ ถ้้าเป็็นเลขคี่่�ให้้ปััดขึ้้�น แต่่ถ้้าเป็็นเลขคู่่�ให้้ปััดทิ้้�ง

หลักัการ

ตัวัเลขที่่�แสดงความแน่่นอน 
(Certainty)

1.

ผู้้�ทำำ�ปฏิิบััติิการประมาณค่่า

ขึ้้�นมาเอง

อ่่านค่าได้้จากสเกล

ของอุุปกรณ์์ที่่�ใช้ว้ััด

ตัวัเลขอีกีตัวัหน่ึ่�งที่่�แสดง
ความไม่่แน่่นอน (Uncertainty)

2.
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2.3	หน่่วยวััด

		 ในทางวิิทยาศาสตร์์จำำ�เป็็นต้้องแสดงหน่วยและเลขนััยสำำ�คัญ โดยทั่่�วไปการวััด 

อาจมีีการใช้ห้น่วยที่่�แตกต่่างกััน จึึงได้้มีีการกำำ�หนดหน่วยสากลขึ้้�นมาเพื่่�อลดปััญหาการ

สื่่�อสารและการเปรียีบเทียีบ ซึ่่�งหน่วยมาตรฐานสากลที่่�ใช้ ้คืือ หน่่วยเอสไอ (International 

System of Units; SI Units)

ตารางแสดงหน่่วยเอสไอพื้้�นฐาน

ปริมิาณ ชื่่�อหน่่วย สััญลัักษณ์์ของหน่่วย

ความยาว (l) เมตร (meter) m

มวล (m) กิิโลกรัมั (kilogram) kg

เวลา (t) วิินาที ี(second) s

อุุณหภููมิิ (T) เคลวิน (kelvin) K

ปริมิาณของสาร (n) โมล (mole) mol

		ถึึ  งแม้้หน่วยเอสไอจะได้้รับัการยอมรับัและใช้ก้ัันอย่่างกว้้างขวาง 

แต่ย่ังัมีอีีกีหลายหน่วยที่่�ใช้ก้ันัอย่า่งแพร่ห่ลายในกลุ่่�มวิชิาชีพี จึึงอนุุโลมให้้

ใช้ต้่่อไปได้้หรือืปรับัเปลี่่�ยนบางส่่วน เช่น่ ปริมิาตร หน่วย

เอสไอใช้ ้ลูกูบาศก์์เมตร (m3) แต่่ที่่�นิิยมใช้ ้คืือ ลิติร (L) 
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สารละลาย

บทที่่�บทที่่� 5 5
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		  สารละลาย (Solution) คืือ สารเนื้้�อเดียีวที่่�ไม่บ่ริสิุุทธิ์์� ประกอบด้ว้ยสารตั้้�งแต่ ่2 ชนิิด

ขึ้้�นไปมารวมกััน แบ่่งเป็็น 2 องค์์ประกอบ ดัังนี้้�

	

		  สามารถจำำ�แนกสารละลายตามสภาพการละลายได้้ดัังนี้้�

	

ตัวัทำำ�ละลาย 
(Solvent)

สารละลายอิ่่�มตัวั
(Saturated Solution)

สารที่่�กระจายตััวไปทั่่�วในตััวทำำ�ละลาย 

มัักเป็็นสารที่่�มีีปริมิาณน้้อยกว่่า

สารละลายที่่�ตััวละลาย

ยัังสามารถละลายได้้เพิ่่�มอีีก

สารที่่�ทำำ�ให้้สารอ่ื่�นละลายได้้ 

มัักเป็็นสารที่่�มีีปริมิาณมากกว่่า

สารละลายที่่�ตััวละลายไม่่สามารถ

ละลายได้้เพิ่่�มอีีกที่่�อุุณหภููมิิหนึ่�ง

ตัวัละลาย 
(Solute)

สารละลายไม่่อิ่่�มตัวั
(Unsaturated Solution)

50 mL

100 mL

150 mL

200 mL

250 mL

ตััวละลาย 
(Solute)

ตััวทำำ�ละลาย 
(Solvent)

สารละลาย 
(Solution)
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1.		  สภาพการละลาย

	 	 สภาพการละลาย (Solubility) คืือ ความสามารถ

ของสารในการละลายได้้ในตััวทำำ�ละลายชนิิดหนึ่�ง ซึ่่�งเป็็น

อััตราส่่วนระหว่างตััวละลายกัับตััวทำำ�ละลาย หรือือััตราส่่วน

ระหว่างตััวละลายกัับสารละลาย ในสภาวะที่่�เป็็นสารละลาย

อิ่่�มตััว 

ปััจจััยที่่�มีีผลต่อ่สภาพการละลายของสาร

		  1)	อุณหภููมิิ ของแข็็งและของเหลวส่่วนใหญ่่จะมีีสภาพการละลายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 

			   เมื่่�ออุุณหภูมิิของสารละลายสููงขึ้้�น แต่่ถ้้าเป็็นแก๊๊สจะมีีสภาพการละลายได้้ลดลง 

			   เมื่่�ออุุณหภููมิิของสารละลายสููงขึ้้�น

		  2)	ความดันั สภาพการละลายได้้ของแก๊๊สจะแปรผันัตรงกับัความดัันของแก๊๊สเหนือ 

			   สารละลาย ตามกฎของเฮนรี ี(Henry’s Law) แต่่ความดันัมีผีลต่อ่การละลายของ 

			   ของแข็็งและของเหลวเพีียงเล็็กน้อยเท่า่นั้้�น

		ค  วามสามารถในการละลายของสารจะเป็็นไปตาม

กฎ “Like Dissolve Like” คืือ ตัวัละลายที่่�มีีขั้้�วจะละลายได้้ใน 

ตััวทำำ�ละลายที่่�มีีขั้้�ว ส่่วนตััวละลายที่่�ไม่่มีีขั้้�วก็็จะละลายได้้ใน

ตััวทำำ�ละลายที่่�ไม่่มีีขั้้�ว
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2.		  ความเข้้มข้นของสารละลาย

	 	 ความเข้้มข้นของสารละลาย (Concentration) คืือ ปริมิาณของตััวละลายที่่�ละลาย

อยู่่�ในตััวทำำ�ละลายหรือืสารละลายนั้้�น

ความเข้้มข้้นของสารละลาย = 
ปริมิาณตััวละลาย

ปริมิาณสารละลาย
 หรือื 

ปริมิาณตััวละลาย

ปริมิาณตััวทำำ�ละลาย
 

2.1	ร้ อ้ยละ

		  ร้้อยละ (Percentage; %) คืือ หน่วยของตััวละลายในสารละลาย 100 หน่วย  

แบ่่งได้้ดัังนี้้�

		  1)	ร้อ้ยละโดยมวล (%W)

%W = 
มวลของตัวละลาย

มวลของสารละลาย
 × 100 

		  2)	ร้อ้ยละโดยปริมิาตร (%V)

%V = 
ปรมิาตรของตัวละลาย

ปรมิาตรของสารละลาย
 × 100
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4.		  สมบัตัิบิางประการของสารละลาย

		ตั  วัทำำ�ละลายบริสิุุทธิ์์�เมื่่�อเติมิตัวัละลายลงไปกลายเป็็นสารละลาย จะทำำ�ให้้คุุณสมบัตัิิ

ของตัวัทำำ�ละลายบริสิุุทธิ์์�เปลี่่�ยนไป เช่น่ ความดันัไอ จุุดเดืือด จุุดเยือืกแข็ง็ ความดันัออสโมติกิ 

คุุณสมบััติิดัังกล่่าวของสารละลาย เรียีกว่่า สมบัตัิคิอลลิเิกทีีฟ (Colligative Properties)

4.1	การเพิ่่�มขึ้้�นของจุุดเดืือด (Boiling Point Elevation; ΔTb)

ΔTb = Tb ‒ To
b = kb·m

โดยที่่�	 Tb	 	คื อ จุุดเดืือดของสารละลาย (oC)

		  To
b		คื อ จุุดเดืือดของตััวทำำ�ละลายบริสิุุทธิ์์� (oC)

		  kb	 	คื อ ค่่าคงที่่�การเพิ่่�มขึ้้�นของจุุดเดืือด (oC·kg/mol)

       	 m		คื  อ โมแลลของสารละลาย (mol/kg)

4.2	การลดลงของจุุดเยืือกแข็็ง (Freezing Point Depression; ΔTf)

ΔTf = To
f ‒ Tf = kf·m

โดยที่่�	 Tf		คื  อ จุุดเยืือกแข็็งของสารละลาย (oC)

		  To
f		คื อ จุุดเยืือกแข็็งของตััวทำำ�ละลายบริสิุุทธิ์์� (oC)

		  kf		คื  อ ค่่าคงที่่�การลดลงของจุุดเยืือกแข็็ง (oC·kg/mol)

		  m		คื  อ โมแลลของสารละลาย (mol/kg)

เป็็นกราฟของสารละลาย

เป็็นกราฟของตััวทำำ�ละลายบริสุิุทธิ์์�

1 atm

fpsoln fpsolv bpsolv bpsoln

ΔTf ΔTb

ของแข็็ง ของเหลว

แก๊๊ส

ค
วา

มดั
น

 (a
tm

)

อุุณหภูมูิิ (๐C)
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10ตัวัอย่า่งที่่�

สารละลายชนิิดหนึ่� งประกอบด้วยตััวละลาย 100 กรััม ละลายในน้ำำ� 1,000 กรััม 

สารละลายนี้้�จะมีีจุุดเดืือด และจุุดเยืือกแข็็งเท่า่ไร 

(กำำ�หนดให้้ มวลโมเลกุุลของตััวละลาย = 50, ค่่า kb ของน้ำำ� = 0.5oC·kg/mol และค่่า 

kf ของน้ำำ� = 1.86oC·kg/mol 

วิิธีทีำำ�

ตััวละลาย 100 g × 
1 mol

50 g
 = 2 mol 

ตััวทำำ�ละลายบริสิุุทธิ์์� คืือ น้ำำ� 1,000 g = 1 kg และน้ำำ�มีีจุุดเดืือดและจุุดเยืือกแข็็งปกติิ 

คืือ 100oC และ 0oC ตามลำำ�ดัับ

จากสูตร	 m = 
โมลของตััวละลาย

มวลของตัวัทำำ�ละลาย (kg)
 

				    m = 
2 mol

1 kg
 

				    ∴ m = 2 mol/kg

•	 หาจุุดเดืือดของสารละลาย

		จ  ากสููตร	Δ Tb	= Tb ‒ To
b = kb·m

					     Tb ‒ 100	= 0.5 × 2

					     ∴ Tb	= 101oC

•	 หาจุุดเยืือกแข็็งของสารละลาย

	จ ากสููตร	Δ Tf	 = To
f ‒ Tf = kf·m

					     0 ‒ Tf	 = 1.86 × 2

					     ∴ Tf	 = ‒3.72oC
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แก๊๊สและสมบัตัิขิองแก๊๊ส

บทที่่�บทที่่� 7 7
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1.

2.

		  สถานะของสาร

		  1)	ของแข็็ง (Solid) คืือ สารที่่�มีแีรงยึึดเหนี่่�ยวระหว่า่งอนุุภาคมาก อนุุภาคจึึงอยู่่�ใกล้้

ชิดิกััน ทำำ�ให้้มีีรููปร่า่งและปริมิาตรที่่�แน่่นอน

		  2)	ของเหลว (Liquid) คืือ สารที่่�มีีแรงยึึดเหนี่่�ยวระหว่่างอนุุภาคน้อยกว่่าของแข็็ง 

อนุุภาคจึึงไม่่ได้้อยู่่�ใกล้้ชิิดกัันอย่่างของแข็็ง ทำำ�ให้้มีีปริิมาตรที่่�แน่่นอน แต่่มีีรููปร่่างที่่� 

ไม่่แน่่นอน 

		  3)	แก๊๊ส (Gas) คืือ สารที่่�มีีแรงยึึดเหนี่่�ยวระหว่างอนุุภาคน้อยมาก อนุุภาคจึึงฟุ้้�ง

กระจายไปทั่่�วภาชนะ ทำำ�ให้้มีีปริมิาตรและรููปร่า่งที่่�ไม่่แน่่นอน 

		  การถ่ายเทพลังังานกัับการเปลี่่�ยนแปลงสถานะของสาร

		  พลัังงานจะมีีการถ่่ายเทจากระดัับพลัังงานสููงไปยัังระดัับพลัังงานต่ำำ�กว่่าเสมอ

		  •	การถ่่ายเทพลัังงานจากระบบไปยัังสิ่่� งแวดล้้อม จะทํําให้้สิ่่� งแวดล้้อมมีีอุุณหภูมิิ 

			   เพิ่่�มขึ้้�น เรียีกว่่า การเปลี่่�ยนแปลงแบบคายความร้อ้น (Exothermic Change)

		  •	การถ่่ายเทพลัังงานจากสิ่่� งแวดล้้อมไปยัังระบบ จะทํําให้้สิ่่� งแวดล้้อมมีีอุุณหภูมิิ 

			ล   ดลง เรียีกว่่า การเปลี่่�ยนแปลงแบบดูดูความร้อ้น (Endothermic Change)

ของแข็็ง ของเหลว แก๊๊ส
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3.

		  สารสามารถเปลี่่�ยนจากสถานะหนึ่�งไปอีกีสถานะหนึ่�งได้ ้โดยอาศััยการเปลี่่�ยนแปลง

ดัังนี้้�

		  สมบัตัิขิองแก๊๊ส

		  1)	มี ีรููปร่า่งและปริมิาตรที่่�ไม่่แน่่นอน

		  2)	มีีการเคลื่่�อนที่่�ตลอดเวลาแบบสับสนไร้ท้ิศิทาง

		  3)	สามารถแพร่ไ่ด้้เร็ว็ เนื่่�องจากมีีแรงยึึดเหนี่่�ยวระหว่่างอนุุภาคน้อย

		  4)	ที่่�อุุณหภูมิูิและความดันัหนึ่�ง ๆ  แก๊๊สมีีความหนาแน่่นน้้อยกว่า่ของเหลวและของแข็ง็

		  5)	มีีลัักษณะโปร่ง่ใสและอาจมีสมบััติิเฉพาะตััว เช่น่ มีีกลิ่่�น หรือืสีีที่่�แตกต่่างกััน

		  6)	ปริมิาตรของแก๊๊สขึ้้�นอยู่่�กัับอุุณหภููมิิและความดััน

		อุ  ณหภููมิิ (Temperature; T) คืือ มาตราส่่วน 

ที่่�ใช้บ้อกระดัับความร้้อนของสาร แต่่ไม่่สามารถบอก

ปริมิาณความร้อ้นได้้ เครื่่�องมืือที่่�ใช้ว้ััดอุุณหภููมิิ เรียีกว่่า

เทอร์ม์อมิิเตอร์ ์(Thermometer)

ของแข็็ง ของเหลว

การระเหิิด

การระเหิิดกลัับ

การหลอมเหลว

การเยืือกแข็็ง

การระเหย

การควบแน่่น

ดููดความร้อ้น

คายความร้อ้น

แก๊๊ส
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สูตูรแปลงอุุณหภูมูิิ

	

		  ความดันั (Pressure; P) คืือ แรงที่่�กระทำำ�ต่อ่หนึ่�งหน่วยพื้้�นที่่� จััดเป็็นสมบััติอิย่า่งหนึ่�ง

ของของไหล สามารถบอกทิิศทางการเคลื่่�อนที่่�ของของไหลได้้ โดยที่่�ของไหลจะเคลื่่�อนที่่�

จากความดัันสููงไปสู่่�ความดัันต่ำำ�เสมอ เครื่่�องมืือที่่�ใช้ว้ััดความดััน เรีียกว่่า บารอมิิเตอร์ ์ 

(Barometer)

	

1 atm = 760 torr หรอื mmHg

หน่่วยที่่�ใช้ว้ััดความดันั

• บรรยากาศ (Atmosphere; atm)

• ทอร์ ์(torr) หรือืมิิลลิิเมตรปรอท (mmHg)

หน่่วยที่่�ใช้วั้ัดอุณหภูมูิิ

• องศาเซลเซียีส (Degree Celsius; °C) 

• องศาฟาเรนไฮต์์ (Degree Fahrenheit; °F)

• เคลวิิน (Kelvin; K)

K = °C + 273 °F = (°C x 
9

5
 ) + 32

4 2

4 1
4 0

3 9
3 8

3 7
3 6

3 5

เทอร์ม์อมิิเตอร์์

สุุญญากาศ

ความดัันระดัับน้ำำ�ทะเล

ปรอท (Hg)

อ่่างปรอท

แรงดัันอากาศ แรงดัันอากาศ
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		  ปริมิาตร (Volume; V) คืือ ปริมิาตรของภาชนะที่่�บรรจุุแก๊๊ส 

	

		  โดยที่่� 1 dm3 = 1 L และ 1 cm3 = 1 mL

		  หมายเหตุุ : ปริมิาตรของแก๊๊สผสมจะมีีค่่าไม่่เปลี่่�ยนแปลง ซึ่่�งเท่า่กัับภาชนะที่่�บรรจุุ

แก๊๊สนั้้�น

3.1	ประเภทของแก๊๊ส

	 	 1)	แก๊๊สจริิง (Real Gas) คืือ แก๊๊สที่่�มีีอยู่่�จริงิในธรรมชาติิ อนุุภาคของแก๊๊สมีีแรง 

			ก   ระทำำ�ต่่อกััน มีีปริมิาตร และมีีพฤติิกรรมที่่�ไม่่เป็็นไปตามทฤษฎีีจลน์ของแก๊๊ส  

			   (The Kinetic Theory of Gases)

		  2)	แก๊๊สอุุดมคติ ิ(Ideal Gas) หรืือแก๊๊สสมบูรูณ์ (Perfect Gas) คืือ แก๊๊สที่่�ไม่่มีอียู่่�จริงิ 

			   ในธรรมชาติิ ซึ่่�งนัักวิิทยาศาสตร์ไ์ด้้ทำำ�การสมมติิขึ้้�นมา เพื่่�ออธิบิายพฤติิกรรม 

			   ของแก๊๊ส โดยกำำ�หนดให้้อนุุภาคของแก๊๊สไม่ม่ีแีรงกระทำำ�ต่อ่กันั ไม่ม่ีปีริมิาตร และ 

			มี   พฤติิกรรมต่่าง ๆ เป็็นไปตามทฤษฎีจีลน์ของแก๊๊ส

หน่่วยที่่�ใช้ว้ััดปริมิาตร

• ลูกูบาศก์์เดซิเิมตร (dm3) หรือืลูกูบาศก์์เซนติิเมตร (cm3)

• ลิิตร (L) หรือืมิิลลิิลิิตร (mL)

	1 dm3	= 1,000 cm3

	 1 L	= 1,000 mL

แก๊สจรงิจะมพีฤตกิรรมเป็นแก๊สอุดมคตหิรอืใกลเ้คียง เมือ่อุณหภมูสิงู ๆ 

และความดนต่ำ�ำ ๆ  โดยเฉพาะแก๊สเฉ่ือยจะมีพฤติกรรมใกลเ้คียงกบัแก๊ส

อุดมคติมากจนถือเป็นแก๊สอุดมคติก็ได้

NOTE
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3.2	ความสัมพัันธ์ร์ะหว่่างปริมิาตร ความดันั อุุณหภูมูิิ และปริมิาณของแก๊๊ส

กฎ ความสัมพนธ์ สูตร กราฟ

กฎของ

บอยล์์
P ∝ 1

V
 

ที่ T และ n คงที่
P1V1 = P2V2

P

0 V

P

0 V
1

กฎของ

ชาร์ล์

V ∝ T 

ที่ P และ n คงที่

V1

T1
 = 

V2

T2
 V

T(K)

กฎของ

เกย์์-ลูสูแซก

P ∝ T 

ที่ V และ n คงที่

P1

T1
 = 

P2

T2
 

P

0
T(K)

กฎของ

อาโวกาโดร

V ∝ n 

ที่ P และ T คงที่

V1

n1
 = 

V2

n2
 

V

0
n (mol)

กฎรวมของ

แก๊๊ส
-

P1V1

n1T1
 = 

P2V2

n2T2
 -

กฎของ

แก๊๊สอุุดมคติิ
-

PV = nRT

โดยที่ R คือ ค่าคงที่

ของแก๊ส 

= 0.082 atm∙L/mol∙K

Gay-Lussac’s Law

Boyle's Law

ค
วา

มดั
ั น

อุุณหภููมิิ
Charles’s Law

ปริมิาตรT V

P
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