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สรุปเนื้อหาส�ำคัญวิชาคณิตศาสตร์    
ตัวหารร่วมมากและตัวคูณร่วมน้อย
ระบบจ�ำนวนเต็ม
เลขยกก�ำลัง
เรขาคณิต
เศษส่วนและทศนิยม
คู่อันดับและกราฟ
พาราโบลา
สมการเชิงเส้น
ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
แนวข้อสอบ วิชาคณิตศาสตร์
จ�ำนวนเต็ม
เฉลยแนวข้อสอบ จ�ำนวนเต็ม
การสร้างทางเรขาคณิต
เฉลยแนวข้อสอบ การสร้างทางเรขาคณิต
เลขยกก�ำลัง
เฉลยแนวข้อสอบ เลขยกก�ำลัง
ทศนิยมและเศษส่วน
เฉลยแนวข้อสอบ ทศนิยมและเศษส่วน
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
เฉลยแนวข้อสอบ รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
เฉลยแนวข้อสอบ สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ
เฉลยแนวข้อสอบ อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ
กราฟและความสัมพันธ์เชิงเส้น
เฉลยแนวข้อสอบ กราฟและความสัมพันธ์เชิงเส้น
สถิติ
เฉลยแนวข้อสอบ สถิติ 

สรุปเนื้อหาส�ำคัญวิชาวิทยาศาสตร์  
หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต
การด�ำรงชีวิตของพืช
สารและสมบัติของสาร
พลังงานความร้อน
กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ
แนวข้อสอบ วิชาวิทยาศาสตร์ 
เรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร
เฉลยแนวข้อสอบ เรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร
สสารและสมบัติของสาร
เฉลยแนวข้อสอบ สสารและสมบัติของสาร
หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต
เฉลยแนวข้อสอบ หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต
การด�ำรงชีวิตของพืช
เฉลยแนวข้อสอบ การด�ำรงชีวิตของพืช
พลังงานความร้อน
เฉลยแนวข้อสอบ พลังงานความร้อน
กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ
เฉลยแนวข้อสอบ กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ
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สรุปเนื้อหาส�ำคัญวิชาภาษาอังกฤษ 
Nouns
Articles
Verb to be 
Verb to do
Modal verbs
	 Can
	 Could
	 Will
	 Would
	 Shall
	 Should
	 May
	 Might
Prepositions
Present Tense
Pronouns
This/That/These/Those
Adverb of degree
Sequencing words
Wh-Question
	 What
	 Where
	 When
	 Why
	 Who
	 Whose
	 Whom
	 Which
	 How
Question with What + do
How about
แนวข้อสอบ วิชาภาษาอังกฤษ 
This/that/these/those
เฉลยแนวข้อสอบ This/That/These/Those
Is/Am/Are and Do/Does
เฉลยแนวข้อสอบ Is/Am/Are and Do/Does
Would and May
เฉลยแนวข้อสอบ Would and May
How much and How many
เฉลยแนวข้อสอบ How much and How many
Preposition
เฉลยแนวข้อสอบ Preposition
Wh-Question
เฉลยแนวข้อสอบ Wh-Question
Would like and Will have
เฉลยแนวข้อสอบ Would like and Will have
Lets/How about.. and like
เฉลยแนวข้อสอบ Lets/How about.. and like

149 
149
151
153
157
159
159
160
161
161
162
163
163
164
164
166
170
172
175
176
177
177
178
178
178
178
178
179
179
179
179
180
181
181
183
186
188
190
191
194
196
198
199
200
202
209
210
211
213

สารบัญ  

C 3
1 2O

4
A

B

D

¶ŒÒ AB µÑ´¡Ñº CD ·Õè¨Ø´ O áÅÑÇ 1 = 2, 3 = 4

B

C

A

O Q

A

B C
Or

1

2

3
4

5

2

2
2

2

2

6

60 í
60 í

60 í
45 í

45 í
30 íA

B

C

D

E

F

G

2

O

A

B C
Or

A

B C

Z Y

X

ลําตนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ลําตนพืชใบเลี้ยงคู

â¿ÅàÍçÁ â¿ÅàÍçÁ

ä«àÅçÁ ä«àÅçÁ
ÇÒÊ¤ÔÇÅÒÃ�á¤ÁàºÕÂÁ

เอนโดพลาสมิกเรติคิวลัม

ไมโทคอนเดรีย

นิวเคลียส

แวคิวโอล
ผนังเซลล

ไซโทซอล

เพอร็อกซิโซม
เวซิเคิล

คลอโรพลาสต

กอลจิแอปพาราตัส เยื่อหุมเซลล

ลาสมิกเรติคิวลัม

นเดรีย

นิวเคลียส

แวคิวโอ
ผนั

ไซโทซอล

เพอรอ็
วซิเคิล

อโรพลาสต

เยื่อห

เอนโดพลาสมิก
เรติคิวลัม

นิวเคลียส
ไซโทซอล

ไลโซโซม

เพอร็อกซิโซม

ไมโทคอนเดรีย

เวซิเคิล

กอลจิแอปพาราตัส

เยื่อหุมเซลล

เยื่อหุม
นิวเคลียส
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Can and should
เฉลยแนวข้อสอบ Can and should
Adverb and Adjectives
เฉลยแนวข้อสอบ Adverb and Adjectives
Tense    
เฉลยแนวข้อสอบ Tense  
 
สรุปเนื้อหาส�ำคัญวิชาภาษาไทย 
เสียงและรูปในภาษาไทย
	 การใช้อักษรแทนเสียงพยัญชนะ
	 การใช้พยัญชนะ
	 เสียงและรูปวรรณยุกต์
	 ไตรยางศ์
	 คำ�เป็น คำ�ตาย
ชนิดและหน้าที่ของคำ�ในประโยค
ความหมายของคำ�
ชนิดและหน้าที่ของคำ�ในประโยค
	 คำ�นาม
	 คำ�สรรพนาม
	 คำ�กริยา
	 คำ�วิเศษณ์
	 คำ�บุพบท
	 คำ�เชื่อม
	 คำ�อุทาน
สำ�นวน สุภาษิต และคำ�พังเพย
	 สำ�นวน
	 สุภาษิต
	 คำ�พังเพย
การเขียนเพื่อการสื่อสาร
	 การเขียนเรียงความ
	 การเขียนย่อความ
	 การเขียนรายงาน
	 การเขียนโครงงาน
	 การเขียนจดหมาย
การสร้างคำ�
	 คำ�มูล
	 คำ�ประสม 
	 คำ�ซ้อน
	 คำ�ซ้ำ�
	 คำ�พ้อง
แนวข้อสอบ วิชาภาษาไทย
หลักภาษาไทย
เฉลยแนวข้อสอบ หลักภาษาไทย
ทักษะการฟัง การดู และการพูด
เฉลยแนวข้อสอบ ทักษะการฟัง การดู และการพูด
ทักษะการอ่าน และการเขียน
เฉลยแนวข้อสอบ ทักษะการอ่าน และการเขียน
ส�ำนวนไทย ค�ำพังเพย และค�ำสุภาษิต
เฉลยแนวข้อสอบ ส�ำนวนไทย ค�ำพังเพย และค�ำสุภาษิต
ค�ำราชาศัพท์
เฉลยแนวข้อสอบ ค�ำราชาศัพท์
ค�ำไทยแท้และค�ำที่มาจากภาษาต่างประเทศ
เฉลยแนวข้อสอบ ค�ำไทยแท้และค�ำที่มาจากภาษาต่างประเทศ
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สร้างสรรค์บทกวี
เฉลยแนวข้อสอบ สร้างสรรค์บทกวี
วรรณคดีและวรรณกรรม
เฉลยแนวข้อสอบ วรรณคดีและวรรณกรรม
 
สรุปเนื้อหาส�ำคัญวิชาสังคมศึกษา
ภูมิศาสตร์
เครื่องมือทางภูมิศาสตร์
	 เครื่องมือที่ใช้ในการสื่อสารข้อมูล
	 เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล
ระบบเวลาและการแบ่งเขตเวลา
	 ละติจูด
	 ลองจิจูด
	 การแบ่งเขตเวลาของโลก
	 การแบ่งเขตภูมิอากาศแบบเคิปเปน
ภูมิศาสตร์ทวีปเอเชีย
	 ภูมิประเทศ 
	 ภูมิอากาศและพืชพรรณธรรมชาติ
	 ทรัพยากรธรรมชาติ
	 ลักษณะทางสังคมและวัฒนธรรม 	
	 ลักษณะทางเศรษฐกิจ	
ประวัติศาสตร์
เวลาและช่วงเวลา
การเทียบศักราช
การแบ่งยุคสมัยทางประวัติศาสตร์
	 สมัยก่อนประวัติศาสตร์
	 สมัยประวัติศาสตร์
การแบ่งช่วงเวลาตามแบบไทย 
	 แบ่งตามสมัย 
	 แบ่งตามอาณาจักร ก่อนมีอาณาจักรสุโขทัย 
	 แบ่งตามราชธานี  
วิธีการทางประวัติศาสตร์
	 ลักษณะ ประเภท และแหล่งที่มาของ
	 หลักฐานทางประวัติศาสตร์ไทย	
เศรษฐศาสตร์
เศรษฐศาสตร์เบื้องต้น
	 ความหมายของเศรษฐศาสตร์ 
	 การศึกษาวิชาเศรษฐศาสตร์
	 แผนภาพของเศรษฐศาสตร์ 
การบริโภค
	 ความสำ�คัญของการบริโภค
	 หลักการบริโภคที่ดี 
	 ปัจจัยที่มีผลต่อพฤติกรรมการบริโภค
สถาบันการเงิน
	 ลักษณะสำ�คัญของสถาบันการเงิน
	 ประเภทของสถาบันการเงิน
หน้าที่พลเมือง วัฒนธรรม และการดำ�เนินชีวิตในสังคม
การเป็นพลเมืองที่ดี
	 สถานภาพ
	 บทบาท
	 สิทธิ
	 เสรีภาพ
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การเมืองการปกครองของไทย
	 สมัยสุโขทัย
	 สมัยอยุธยา
	 สมัยธนบุรี
	 สมัยรัตนโกสินทร์
ศาสนา ศีลธรรม จริยธรรม
พระพุทธ
	 การสังคายนา
	 พุทธประวัติ
	 พุทธชาดก
	  - มหาชนกชาดก
	  - สุวัณณหังสชาดก
พระธรรม
	 พระรัตนตรัย
	 อริยสัจ 4
	 พุทธศาสนสุภาษิต
	  - นตฺถิ โลเก อนินฺทิโต
	  - โกธํ ฆตฺวา สุขํ เสติ
พระสงฆ์
	 พุทธสาวก พุทธสาวิกา
	  - พระอานนท์
	 พระนางมัลลิกา
	 พุทธศาสนิกชนตัวอย่าง
	  - พระเจ้าพิมพิสาร
	  - นางขุชชุตตรา
ภูมิศาสตร์
ภูมิศาสตร์ทวีปออสเตรเลียและโอเชียเนีย
	 อาณาเขต
	 ภูมิประเทศ
	 ภูมิอากาศและพืชพรรณธรรมชาติ
	 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
	 ลักษณะประชากรของทวีปออสเตรเลียและโอเชียเนีย
ภัยพิบัติและปัญหาทรัพยากรของทวีปออสเตรเลีย
และโอเชียเนีย
	 เอลนีโญ
	 ลานีญา
	 ภัยแล้ง
	 แผ่นดินไหว
ประวัติศาสตร์
รัฐโบราณในดินแดนไทย
	 อาณาจักรทวารวดี
	 อาณาจักรละโว้
	 อาณาจักรโยนกเชียงแสน
	 อาณาจักรหริภุญชัย
	 อาณาจักรล้านนา
	 อาณาจักรลังกาสุกะ
	 อาณาจักรตามพรลิงค์
	 อาณาจักรศรีวิชัย
	 อาณาจักรโคตรบูรณ์
อาณาจักรสุโขทัย
	 การสถาปนาอาณาจักรสุโขทัย
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	 ปัจจัยในการพัฒนาอาณาจักรสุโขทัย
	 การเมืองการปกครอง
	 สถาปัตยกรรมและศิลปกรรม
	 ความสัมพันธ์ระหว่างประเทศ
เศรษฐศาสตร์
เศรษฐกิจในประเทศไทย
	 ลักษณะสำ�คัญ
	 ปัญหาเศรษฐกิจของไทย
เศรษฐกิจพอเพียง
	 3 ห่วง
	 2 เงื่อนไข 
หน้าที่พลเมือง วัฒนธรรม และการดำ�เนินชีวิตในสังคม
กฎหมายการคุ้มครองสิทธิของบุคคล
	 ความสำ�คัญของกฎหมายคุ้มครองสิทธิของบุคคล
	 กฎหมายการคุ้มครองเด็ก
	 กฎหมายการศึกษา
	 กฎหมายการคุ้มครองผู้บริโภค
	 กฎหมายลิขสิทธิ์
วัฒนธรรมไทยและวัฒนธรรมของประเทศ
ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้
	 ประเพณีและวัฒนธรรมท้องถิ่นของไทย 4 ภาค
	 วัฒนธรรมไทยกับวัฒนธรรมของประเทศ	
	 ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้
ศาสนา ศีลธรรม จริยธรรม
การปฏิบัติตนเป็นพุทธศาสนิกชนที่ดี
	 การให้ทาน 
	 การถือศีล
	 การศึกษาธรรมะ
ศาสนพิธี 
	 กุศลพิธี
	 บุญพิธี
	 ทานพิธี
	 ปกิณกพิธี
วันสำ�คัญทางพระพุทธศาสนา
	 วันมาฆบูชา
	 วันวิสาขบูชา
	 วันอาสาฬหบูชา
	 วันอัฐมีบูชา
แนวข้อสอบ วิชาสังคมศึกษา
ศาสนาและวันส�ำคัญ
เฉลยแนวข้อสอบ ศาสนาและวันส�ำคัญ
รัฐธรมนูญ สิทธิ และเสรีภาพ
เฉลยแนวข้อสอบ รัฐธรมนูญ สิทธิ และเสรีภาพ
วัฒนธรรมไทย
เฉลยแนวข้อสอบ วัฒนธรรมไทย
เศรษฐศาสตร์และสถาบันการเงิน
เฉลยแนวข้อสอบ เศรษฐศาสตร์และสถาบันการเงิน
ภูมิศาสตร์และทรัพยากรด้านสิ่งแวดล้อม
เฉลยแนวข้อสอบ ภูมิศาสตร์และทรัพยากรด้านสิ่งแวดล้อม
ประวัติศาสตร์
เฉลยแนวข้อสอบ ประวัติศาสตร์
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306

306
307

307
307
307
307
308
308 
308
308
308
308
308
308
308
308
308
309
309
312
316
318
321
322
323
326
330
333
337
340
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1. ความหมายของตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.) 

และตัวคูณร่วมน้อย (ค.ร.น.)

2. วิธีการหาตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.) และตัวคูณร่วมน้อย (ค.ร.น.)

ตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.) หมายถึง จ�ำนวนนับที่มากที่สุด ที่สามารถหารจ�ำนวนนับเหล่านั้นได้ลงตัว

ตัวคูณร่วมน้อย (ค.ร.น.) หมายถึง จ�ำนวนนับที่น้อยที่สุด ที่จ�ำนวนนับเหล่านั้นหารได้ลงตัว

ตัวหารร่วมมากและตัวคูณร่วมน้อย
ตัวหารร่วมมาก : ห.ร.ม. (greatest common divisor : gcd) 

และตัวคูณร่วมน้อย : ค.ร.น. (least common multiple : lcm)

สรุปเน้ือหาส�ำคัญวิชาคณิตศาสตร์  

ในหนังสือเล่มนี้ ผู้เขียนจะเน้นวิธีการหาตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.)

และตัวคูณร่วมน้อย (ค.ร.น.) ด้วยวิธีการตั้งหาร เพราะเป็นวิธีที่มี

ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากกว่าวิธีอื่น
จงหา ห.ร.ม. ของ 105, 210, 315 

ดังนั้น ห.ร.ม. ของ 105, 210 และ 315 คือ 3 × 5 × 7 = 105

วิธีคิด

ตัวอย่างที่ 1

3)	 105	 210	 315 

5)		 35	 70	 105 

7)		  7	 14	 21 

		  1	 2	 3 

จงหา ค.ร.น. ของ 15, 21, 42 และ 75 

ดังนั้น ค.ร.น. ของ 15, 21, 42 และ 75 

คือ 3 × 5 × 7 × 1 × 1 × 2 × 5 = 1,050

วิธีคิด 3) 		 15	 21	 42	 75 

5)		  5	 7	 14	 25 

7)		  1	 7	 14	 5 

		  1	 1	 2	 5 

ตัวอย่างที่ 2

ถ้าผลคูณของเลขสองจ�ำนวนมีค่าเท่ากับ 6,250 และมี ห.ร.ม. คือ 25 แล้ว ค.ร.น. จะมีค่าเป็นเท่าไร

ผลคูณของจ�ำนวนนับสองจ�ำนวน	 = ห.ร.ม. × ค.ร.น.

		  6,250	 =	 25 × ค.ร.น.

		  ค.ร.น.	 =	 6,250
25

		  ค.ร.น.	 = 	 250

ดังนั้น ค.ร.น. คือ 250 

วิธีคิด

ตัวอย่างที่ 3

3. ความสัมพันธ์ระหว่างตัวหารร่วมมาก (ห.ร.ม.) และตัวคูณร่วมน้อย (ค.ร.น.)

โจทย์ประยุกต์ของ ห.ร.ม. และ ค.ร.น. 

ห.ร.ม. ต้องลบเศษออกก่อนแล้วค่อยหา ห.ร.ม. ค.ร.น. ต้องหา ค.ร.น. ก่อนแล้วค่อยน�ำเศษมาบวก

กรณีมีเศษ1.

จงหาจ�ำนวนนับที่น้อยที่สุด เมื่อน�ำ 6, 8 และ 12 ไปหารแล้วเหลือเศษ 5 เท่ากันทั้งสามจ�ำนวน

จะได้ว่า ค.ร.น. ของ 6, 8 และ 12 คือ 2 × 2 × 3 × 1 × 2 × 1 = 24

ดังนั้น จ�ำนวนที่น้อยที่สุดที่น�ำ 6, 8 และ 12 ไปหารแล้วเหลือเศษ 5 เท่ากัน คือ 24 + 5 = 29 

กรณีนี้ต้องหา ค.ร.น. ก่อน แล้วค่อยน�ำเศษมาบวก

ตัวอย่างที่ 4

วิธีคิด

2)	 6   	 8    	 12       

2)	 3    	 4  	 6

3)	 3    	 2    	 3   		

	 1   	 2    	 1
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จ�ำนวนตรงข้าม เมื่อ a, b เป็นจ�ำนวนเต็ม โดยที่ a และ b

อยู่คนละข้างกันเมื่อเทียบกับ 0 ในระยะห่างเท่ากันบนเส้นจ�ำนวน

และ |a| = |b| จะกล่าวว่า a และ b เป็นจ�ำนวนตรงข้ามกัน

การบวกจ�ำนวนเต็ม4.

4.1 จ�ำนวนเต็มลบบวกจ�ำนวนเต็มลบ จะเท่ากับค่าสัมบูรณ์

ของจ�ำนวนเต็มลบแต่ละจ�ำนวนบวกกันแล้วใส่ลบ

เช่น (-3) + (-4)	 =	 -(|-3| + |-4|)

		  =	 -(3 + 4)

		  =	 -7 

4.2 จ�ำนวนเต็มบวกบวกกับจ�ำนวนเต็มลบหรือกลับกัน จะเท่ากับค่าสัมบูรณ์ 

ของแต่ละจ�ำนวนลบกัน โดยที่เอาค่าสัมบูรณ์ที่มีค่ามากลบด้วยน้อย และจะ 

ตอบบวกหรือลบ ต้องดูจากค่าสัมบูรณ์ของตัวตั้ง ถ้าค่าสัมบูรณ์ของตัวตั้งมา 

จากจ�ำนวนเต็มลบจะตอบลบ แต่ถ้ามาจากจ�ำนวนเต็มบวก จะตอบบวก 

แต่ถ้าค่าสัมบูรณ์เท่ากันจะตอบศูนย์

โดยใช้ค่าสัมบูรณ์ของจ�ำนวนเต็มตัวใดเป็นตัวตั้งก็ได้

เช่น 	 5 + (-7)	 =	 -(|-7|-5)	 =	 -(7 - 5)	 =	 -2   

	 6 + (-4)	 =	 |6|-|-4|	 =	 6 - 4	 =	 2  

	 5 + (-5)	 =	  |5|-|-5|	 = 	 5 - 5 	 =	 0 การลบจ�ำนวนเต็ม5.

การคูณจ�ำนวนเต็ม6.

เมื่อ a และ b เป็นจ�ำนวนเต็มจะได้ว่า a - b = a + (-b)

	 ตัวตั้ง - ตัวลบ		  =	 ตัวตั้ง + จ�ำนวนตรงข้ามของตัวลบ

เช่น		  9 - 6	 =	 3

		  9 - 6	 =	 9 + (-6) = 3

		  9 - (-6)	 =	 9 + 6 = 15 6.1 จ�ำนวนเต็มบวกคูณจ�ำนวนเต็มลบจะได้จ�ำนวนเต็มลบ โดยน�ำค่าสัมบูรณ์ 

ของแต่ละตัวคูณกันแล้วใส่ลบ (เครื่องหมายต่างกันคูณกันได้ลบ)

เช่น 3 x (-7) = -(|3||-7|) = -(3 × 7) = -21, (-6) × (4) = -(|-6||4|) = -24

6.2 จ�ำนวนเต็มลบคูณจ�ำนวนเต็มลบจะได้จ�ำนวนเต็มบวก โดยน�ำค่าสัมบูรณ์ของแต่ละจ�ำนวนคูณกัน (เครื่องหมายเหมือนกันคูณกันได้บวก)

เช่น (-5) × (-4) = |-5||-4| = 5 × 4 = 20, (-5) × (-3) = |-5||-3| = 5 × 3 = 15

การหารจ�ำนวนเต็ม7. ตัวตั้ง = ตัวหาร × ผลลัพธ์ (เมื่อตัวหารไม่เป็น 0) ถ้าผลลัพธ์เป็นจ�ำนวนเต็มเรียกว่า “หารลงตัว”

7.1 จ�ำนวนเต็มบวก 

หารด้วยจ�ำนวนเต็มลบ

จะได้จ�ำนวนเต็มลบ 

(หารลงตัว)

เช่น 15
(-3)  = -5

7.2 จ�ำนวนเต็มลบหาร 

ด้วยจ�ำนวนเต็มบวก 

จะได้จ�ำนวนเต็มลบ

(หารลงตัว)

เช่น 
(-10)
5  = -2

7.3 จ�ำนวนเต็มลบหาร 

ด้วยจ�ำนวนเต็มลบ 

จะได้จ�ำนวนเต็มบวก 

(หารลงตัว)

เช่น 
(-10)
(-5)  = 2

7.4 ศูนย์หารจ�ำนวนเต็มใดๆ 

จะได้เป็น 0 

เมื่อตัวหารไม่เป็นศูนย์ 

เช่น	 0
5

	 =   0

	 0
(-5)

	 =   0  

แต่ 0
0

 ไม่นิยาม
ตัวอย่างที่ 1

ถ้า y = (a + b)(a - b)(b + c)(b – c)(c + a)(c - a) เมื่อก�ำหนดให้ a = 1 b = 3 c = 5 จงหาค่า y

จากสมการ y = (a + b)(a - b)(b + c)(b – c)(c + a)(c - a) .......(1)

น�ำ a = 1, b = 2, c = 3 แทนค่าในสมการ (1)

จะได้ y	=	 (1 + 2)(1 - 2)(2 + 3)(2 - 3)(3 + 1)(3 - 1) 

			   =	 (3)(-1)(5)(-1)(4)(2) = 120

ดังนั้น	  y	 = 	 120 

ตัวอย่างที่ 2 ก�ำหนดให้ a = 2  b = 4  c = 6  d = 8 แล้ว y = � b
a

 + d
b

�� d
a

 - c
a

� จงหาค่า y

จากสมการ y = � b
a

 + d
b

�� d
a

 - c
a

� .......(1)

น�ำ a = 2, b = 4, c = 6, d = 8 แทนค่าในสมการ (1)

จะได้ y = � 4
2

  + 8
4

�� 8
2

 - 6
2

� = (2 + 2)(4 - 3) = (4)(1) = 4

ดังนั้น y = 4 

วิธีท�ำ

วิธีท�ำ
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จาก  1 ÷ 1
7

 = 1 × 7 = 7

	1 ÷ 

1 ÷ 
1

1 ÷ 1

1 ÷ 1
7

1

1

1 ÷

= 	
1 ÷ 

1

1 ÷ 
1

1 ÷ 1
7

1
1 ÷ 	 = 	 1 ÷ 

1

1 ÷ 1

1 ÷ 
1
7

1 ÷ 
1

1 ÷ 1

1 ÷ 
1
7

 = 	1 ÷ 1
1 ÷ 

1
7

 =  1 ÷ 1
7

 = 7

เลขยกก�ำลัง

กฎของเลขยกก�ำลังหรือทฤษฎีบทของเลขยกก�ำลัง2.

ความหมายของเลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นจ�ำนวนเต็มบวก

บทนิยาม เมื่อ a เป็นจ�ำนวนใดๆ และ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก

เช่น  52 = 5 × 5 = 25, (-5)2 = (-5) × (-5) = 25, -52 = -(5 × 5) = -25

1.

จะได้ว่า an = a × a × a × … × a  

n ตัว

3) (ab)n = anbn

(วงเล็บยกก�ำลังต้องยกก�ำลังแต่ละตัวเมื่อตัวในวงเล็บคูณกัน)
เช่น (a2b2)2 = (a2)2(b2)2 = a4b41) am × an = am + n

(ฐานเหมือนกันคูณกันเอาก�ำลังบวกกัน)
เช่น 53 × 52 = 55

2) (am)n = amn

(ก�ำลังซ้อนกันเอาก�ำลังคูณกัน)
เช่น (25)2 = 25 × 2 = 210 4) � a

b
�

n

 = an

bn , b ≠ 0

(เศษส่วนยกก�ำลังต้องยกก�ำลังทั้งเศษทั้งส่วน)

เช่น � a2

b2 �
4

 = � a8

b8 �
5) เมื่อ a ≠ 0, am

an  =

  

เช่น 33

33  = 1, 37

35  = 37 - 5 = 32 = 9, 35

36   = 1
36 - 5  = 1

3

เมื่อ m = n

เมื่อ m > n

เมื่อ m < n1
an - m

0n = 0 เมื่อ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก

1n = 1 เมื่อ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก

(-1)n = 1 เมื่อ n เป็นจ�ำนวนคู่บวก

(-1)n = -1 เมื่อ n เป็นจ�ำนวนคู่ลบ

1
am - n

ความหมายของเลขยกก�ำลังที่มีเลขชี้ก�ำลังเป็นศูนย์ และเป็นจ�ำนวนเต็มลบ3.

บทนิยาม เมื่อ a ≠ 0 จะได้ว่า a0 = 1 เช่น 50 = 1, (-5)0 = 1

บทนิยาม เมื่อ a ≠ 0, b ≠ 0, m และ n เป็นจ�ำนวนเต็มบวก 

จะได้ว่า a-n = 1
an  เช่น 5-2 = 1

52  = 1
25

จงหาค่าของ (0.5 × 2n) + (23 × 2n - 4)

วิธีคิด	 (0.5 × 2n ) + (23 × 2n - 4)	 = 	 � 1
2  × 2n� + (23 + n - 4)

	 	 =	 (2-1 × 2n) + (2n - 1)
		  =	 (2n - 1) + (2n - 1)
		  =	 2(2n - 1)
		  =	 2n - 1 + 1

		  =	 2n

รูปแบบ A × 10n  เมื่อ 1 ≤ A < 10 และ n เป็นจ�ำนวนเต็ม 
เช่น 5,000,000 = 5 × 106, 0.0000075 = 7.5 × 10-6

รูปแบบสัญกรณ์วิทยาศาสตร์

ตัวอย่าง
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ทฤษฎีบทที่ 33
 

วงกลมสองวง ตัดกันที่จุดสองจุด 

เส้นเชื่อมจุดศูนย์กลางจะแบ่งครึ่งและตั้งฉากกับคอร์ดร่วม 

นั่นคือ AC = CB และ OQ   AB  B

C

A

O Q

ทฤษฎีบทที่ 34
 

วงกลมสองวงสัมผัสกัน 

จุดศูนย์กลางของวงกลมทั้งสอง 

กับจุดสัมผัสจะอยู่บนเส้นตรงเดียวกัน 

ทฤษฎีบทที่ 35

B

BC
C

A A

นั่นคือ จุด A, B และ C อยู่บนเส้นตรงเดียวกัน

วงกลมแนบในรูปสามเหลี่ยม ABC

และรัศมีของวงกลมยาว r จะได้ว่า 

r = 
2 × พื้นที่ ∆ABC
AB + BC + CA  

พิสูจน์ที่มา 

พื้นที่ ∆ABC = พื้นที่ ∆AOB + พื้นที่ ∆BOC + พื้นที่ ∆AOC

พื้นที่ ∆ABC = � 1
2  × AB × r� + � 1

2  × BC × r� + � 1
2  × CA × r�

พื้นที่ ∆ABC = 1
2  × r × (AB + BC + CA)

2 × พื้นที่ ∆ABC = r × (AB + BC + CA)

2 × พื้นที่ ∆ABC
(AB + BC + CA)   = r

นั่นคือ r =  
2 × พื้นที่ ∆ABC
(AB + BC + CA)

O

C

A B
r

O

C

A D

E
F

B

r

ทฤษฎีบทที่ 36
 

วงกลมแนบนอกรูปสามเหลี่ยม ABC 

ซึ่งสัมผัสด้าน AC และ r เป็นรัศมีของวงกลม 

จะได้ว่า r = 2 (พื้นที่สามเหลี่ยมABC)
AB + BC - AC

A

B
C

O

r

ทฤษฎีบทที่ 37
 

วงกลมล้อมรอบรูปสามเหลี่ยม ABC และ r 

เป็นรัศมีของวงกลม

จะได้ว่า r = 
(AB)  (BC)  (AC) 

4(พื้นที่สามเหลี่ยม ABC)

A

B C
Or
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ความสัมพันธ์ของกราฟจากความชัน

5.1 ถ้า m
1
 = m

2
 แล้ว เส้นตรง 2 เส้น

จะขนานกัน

ถ้าโจทย์ก�ำหนดสมการในรูปสมการทั่วไป 

เส้นตรง 2 เส้นจะตั้งฉากกันก็ต่อเมื่อ

สมการเส้นตรง 1 : Ax + By = C
1

สมการเส้นตรง 2 : Bx - Ay = C
2

5.2 ถ้า m
1
 × m

2
 = -1 แล้ว เส้นตรง 2 เส้น

จะตั้งฉากกัน 

5.

ถ้าโจทย์ก�ำหนดสมการในรูปสมการทั่วไป 

เส้นตรง 2 เส้นขนานกันก็ต่อเมื่อ

สมการเส้นตรง 1 : Ax + By = C
1

สมการเส้นตรง 2 : Ax + By = C
2

ถ้า C
1
 ≠ C

2
  เส้นตรงทั้ง 2 เส้นขนานกัน

ถ้า C
1
 = C

2
 เส้นตรงทั้ง 2 เส้นขนานกัน 

แบบทับกันสนิท

บทนิยาม พาราโบลา 

เซตของจุดทุกจุดบนระนาบที่อยู่ห่างจากจุดคงที่จุดหนึ่ง และเส้นตรงเส้นหนึ่งเป็นระยะทางที่เท่ากัน

สมการของพาราโบลามี 2 รูปแบบ ดังนี้

1. สมการทั่วไป

y = ax2 + bx + c เมื่อ a, b และ c เป็นค่าคงที่ และ a ≠ 0
2. สมการมาตรฐาน

y = a(x - h)2 + k 

¨Ø´ÂÍ´ (O, O)

¡ÃÒ¿Ë§ÒÂ : a < O ¡ÃÒ¿¤ÇíèÒ : a < O

¨Ø´ÂÍ´ ¤×Í ¨Ø´µíèÒÊØ´

¨Ø´ÂÍ´ ¤×Í ¨Ø´ÊÙ§ÊØ´

á¡¹ÊÁÁÒµÃá¡¹ÊÁÁÒµÃ

1. จุดยอด (Vertex) :

เป็นจุดวกกลับของพาราโบลา

ถ้ากราฟพาราโบลาหงาย 

จุดยอดจะเป็นจุดที่ต�่ำที่สุด 

แต่ถ้าเป็นกราฟพาราโบลาคว�่ำ 

จุดยอดจะเป็นจุดที่สูงสุดนั่นเอง

2. แกน (Axis of symmetry) : 

เป็นแกนของพาราโบลาที่สามารถ 

แบ่งพาราโบลาออกเป็นสองส่วน 

ที่เท่ากัน หรือแบ่งครึ่งได้เท่ากันพอดี

เมื่อพับกราฟพาราโบลา 

ตามเส้นแกนสมมาตร 

กราฟด้านซ้ายและกราฟด้านขวา 

ต้องทับกันสนิท 

3. จุดตัดแกน X ของพาราโบลา : 

เป็นระยะตัดแกน X ของพาราโบลา 

จุดตัดนี้หาได้จากการแทนค่า y = 0 

ลงในสมการพาราโบลา เพื่อแก้หาค่า x

4. จุดตัดแกน Y ของพาราโบลา :  

เป็นระยะตัดแกน Y ของพาราโบลา  

จุดตัดนี้หาได้จากการแทนค่า x = 0 

ลงในสมการพาราโบลา เพื่อแก้หาค่า y 

กราฟพาราโบลา y = ax2 ซึ่งมีจุดยอดอยู่ที่ (0, 0) เสมอ

a > 0 เป็นกราฟหงาย และ a < 0 เป็นกราฟคว�ำ่

|a| ยิ่งมาก กราฟจะยิ่งแคบหรือบีบเข้าหาแกนสมมาตร ส่วน |a| น้อย กราฟจะบานออก

องค์ประกอบ

ของพาราโบลา

ข้อควรจ�ำ 
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1. โพรแคริโอต (prokaryote)

ได้แก่ แบคทีเรีย เช่น Escherichia coli

หรือแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในล�ำไส้ 

Lactococcus lactis หรือแบคทีเรียที่พบในน�้ำนมดิบ

และอาเคีย เช่น ฮาโลไฟล์ เมทาโนเจน 

	 สิง่มชีีวติประกอบด้วยเซลล์ (cell) ซ่ึงมีขนาดเลก็มากจนไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ต้องใช้กล้องจุลทรรศน์ส่องด ู สิง่มชีวีติบางชนดิ 

ประกอบด้วยเซลล์เพียง 1 เซลล์ แต่ก็สามารถด�ำรงชีวิตอยู่ได้ บางชนิดมีหลายเซลล์ เซลล์ของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีขนาดและรูปร่างไม่เหมือนกัน 

ขึน้อยูก่บัหน้าทีแ่ละต�ำแหน่งท่ีอยู ่เช่น เซลล์เม็ดเลอืดแดงมีลกัษณะกลมแบน ท�ำหน้าท่ีล�ำเลยีงออกซเิจน เซลล์เมด็เลือดขาวมีลกัษณะค่อนข้างกลม 

ท�ำหน้าที่ก�ำจัดเชื้อโรคและสร้างภูมิคุ้มกัน

2. ยูแคริโอต (eukaryote)

ได้แก่  โพรทิสต์ เช่น อะมีบา ยูกลีนา พารามีเซียม 

สาหร่ายเซลล์เดียว เช่น Chlamydomonas 

และยีสต์ เช่น ยีสต์ที่เป็นส่วนผสมในขนมปัง

สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่  ๆ ดังนี้

1.1 รูปร่างลักษณะของเซลล์

สรุปเน้ือหาส�ำคัญวิชาวทิยาศาสตร์

1. หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต

ถ้าเราปรับก�ำลังขยายของเลนส์ใกล้วัตถุ 

ให้สูงขึ้น ภาพที่ปรากฏจะมีขนาดใหญ่ขึ้น  

การเลื่อนวัตถุ ถ้าเราเลื่อนวัตถุไปทางซ้าย 

ภาพที่ปรากฏจะไปทางขวา และเมื่อเลื่อนวัตถุ 

ขึ้นด้านบน ภาพที่ปรากฏจะเลื่อนลงด้านล่าง  

การปรับภาพให้ชัดเจนควรปรับเลนส์ใกล้วัตถุ 

ให้เป็นก�ำลังขยายต�่ำสุดก่อน จากนั้นค่อยๆ 

ปรับปุ่มภาพหยาบ แต่ถ้าภาพยังไม่ชัดเจน  

ควรปรับปุ่มภาพละเอียดเพื่อให้วัตถุชัดเจนมากขึ้น 

ถ้าภาพมืดหรือสว่างเกินไป ควรปรับปุ่มระบบแสงและ 

ไดอะแฟรม เพื่อให้แสงเข้าสู่ล�ำกล้องอย่างเหมาะสม

1.2 กล้องจุลทรรศน์

กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเป็นเครื่องมือส�ำคัญ 

ในการศึกษาเซลล์ของสิ่งมีชีวิต 

ภาพที่ได้จากกล้องจุลทรรศน์จะมีขนาดใหญ่ขึ้น 

หัวกลับ และกลับด้านจากซ้ายเป็นขวา 

ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์

1. เลนส์ใกล้ตา (ocular lens, eyepiece) ท�ำหน้าที่ขยายภาพ 

ทีเ่กิดจากเลนส์ใกล้วตัถุ ก�ำลงัขยายของเลนส์ใกล้ตามตีวัเลขบอก 

เช่น 10x, 15x, 20x ซึ่งหมายความว่า มีก�ำลังขยาย 10 เท่า, 

15 เท่า และ 20 เท่า ตามล�ำดับ

2. จานหมุน (revolving nosepiece) ท�ำหน้าที่เปลี่ยน 

ก�ำลังขยายของเลนส์ใกล้วัตถุตามความต้องการ 

ของผู้ใช้ โดยใช้มือหมุน

3. เลนส์ใกล้วัตถุ (objective lens) ท�ำหน้าที่ขยายภาพในขั้นแรก  

4. เลนส์รวมแสง (condenser lens) เป็นตัวรวมแสงส่องใต้แผ่นสไลด์

5. แท่นวางวัตถุ (specimen stage) เป็นแท่นวางแผ่นสไลด์วัตถุที่จะส่องดู ตรงกลางมีช่องให้แสงผ่าน 

8. แหล่งก�ำเนิดแสง (light source) เป็นแหล่งก�ำเนิดแสงของกล้อง อาจเป็นกระจกเงา

หรือหลอดไฟและมีกระจกกรองแสงเพื่อให้ได้แสงเหมือนแสงธรรมชาติ 

6. ไดอะแฟรม (diaphragm) เป็นตัวปรับปริมาณแสงผ่านเข้ากล้อง 

7. ปรับเลื่อนสไลด์ (mechanical stage control) เป็นตัวเลื่อนสไลด์ 
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การน�ำสารเข้าสู่เซลล์เพื่อใช้ในกระบวนการต่างๆ ของเซลล์ และขจัดสารบางอย่างที่เซลล์ไม่ต้องการออกนอกเซลล์

เซลล์ของสิ่งมีชีวิตจ�ำเป็นต้องใช้น�้ำในกระบวนการต่างๆ เพื่อการด�ำรงชีวิต

เป็นการเคลือ่นทีข่องสารจากบรเิวณทีม่คีวามเข้มข้นของสารสงูไปสูบ่รเิวณท่ีมคีวามเข้มข้นของสารต�ำ่

เมื่อความเข้มข้นของสารละลายเท่ากันทุกบริเวณ จนเกิดสมดุลของการแพร่ อนุภาคของสารไม่หยุดนิ่ง ยังคงมีการเคลื่อนที่

แต่เนื่องจากการเคลื่อนที่ของสารละลายเท่ากัน เราจึงไม่สามารถสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงได้

การแพร่

1.5 กระบวนการแพร่และออสโมซิส

ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการแพร่

1. ความเข้มข้นของสาร บริเวณที่มีความเข้มข้นของสารแตกต่างกันมาก การแพร่จะเกิดได้เร็ว

2. ขนาดของอนุภาค สารที่มีขนาดของอนุภาคเล็กจะเคลื่อนที่ได้ดี การแพร่เกิดได้เร็ว

3. อุณหภูมิ บริเวณท่ีมีอุณหภูมิสงู อนภุาคของสารจะเคลือ่นทีไ่ด้เรว็ มพีลงังานจลน์เพ่ิมขึ้น การแพร่จึงเกิดขึ้นได้เร็ว

4. ความดัน ถ้ามีความดันมากจะช่วยให้การแพร่เกิดขึ้นเร็ว

5. สถานะ สารที่มีสถานะแก๊ส อนุภาคเป็นอิสระ มีแรงยึดเหนี่ยวน้อยจะเกิดการแพร่ได้เร็วกว่า

รองลงมาคือสถานะของเหลวและของแข็งตามล�ำดับ

6. ตัวกลาง ตัวกลางที่มีความหนืดสูงจะเกิดการแพร่ได้ช้า

หรือถ้าตัวกลางที่มีอนุภาคอื่นเจือปนก็ท�ำให้เกิดการแพร่ช้า

7. ความสามารถในการละลายของสาร สารท่ีสามารถละลายได้ด ีการแพร่จะเกิดได้เรว็กว่า

การแพร่ในพืช

แก๊สออกซิเจนที่อยู่ในดิน 

จะแพร่เข้าสู่เซลล์ขนรากโดยวิธีการแพร่ 

แล้วแพร่เข้าสู่เซลล์ข้างเคียง 

ท�ำให้แก๊สออกซิเจนเข้าสู่เซลล์พืช 

และใช้ในกระบวนการเมแทบอลิซึม 

หรือกระบวนการหายใจ 

ได้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

และแพร่ออกจากพืชทางปากใบ

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์แพร่ผ่านทางปากใบ 

ของพืชเข้าสู่เซลล์ เพื่อใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ 

ด้วยแสง หรือสร้างอาหารให้แก่พืชแล้วได้น�้ำตาลกลูโคส 

และแก๊สออกซิเจน เมื่อในเซลล์มีแก๊สออกซิเจนมาก 

จึงแพร่ผ่านออกสู่ภายนอกโดยผ่านทางปากใบ

ธาตุอาหารในดินจะแพร่เข้าสู่เซลล์ขนราก 

โดยวิธีการแพร่

เกิดขึ้นเมื่อมีความแตกต่างกันของโมเลกุลน�้ำ 2 บริเวณ โดยมีเยื่อเลือกผ่านกั้น ซึ่งโมเลกุลของน�้ำจะเคลื่อนที่จากบริเวณที่มีความเข้มข้น 

ของสารละลายต�่ำ (มีโมเลกุลของน�ำ้มาก) ผ่านเยื่อเลือกผ่านไปยังบริเวณที่มีความเข้มข้นของสารละลายสูง (มีโมเลกุลของน�้ำน้อย)

ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการออสโมซิส

การออสโมซิส

1. ความเข้มข้นของสาร

ถ้าความเข้มข้นของสาร

แตกต่างกันมาก 

การออสโมซิสจะเกิดได้ดี

2. อุณหภูมิ

ถ้าอุณหภูมิสูงกระบวนการ 

ออสโมซิสจะเกิดได้ดี

3. ขนาดของอนุภาค 

อนุภาคที่มีขนาดเล็ก 

จะเกิดการออสโมซิสได้ดี

4. สมบัติของเยื่อเลือกผ่าน 

เยื่อเลือกผ่านบางชนิดจะยอม 

ให้สารผ่านได้ การออสโมซิส 

จึงเกิดขึ้นได้ดี

การออสโมซิสในเซลล์พืช
พืชจะดูดน�้ำเข้าสู่เซลล์ขนรากด้วยกระบวนการออสโมซิสผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ 

ซึ่งเป็นเยื่อเลือกผ่าน เพราะบริเวณรอบๆ รากจะมีปริมาณน�ำ้มากกว่าในเซลล์ขนราก

และจะออสโมซิสไปยังเซลล์ข้างเคียงต่อๆ ไปจนถึงเนื้อเยื่อล�ำเลียงน�้ำ
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2.4.3 ไซเล็มและโฟลเอ็มของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู่

พืชใบเลี้ยงคู่ ระบบล�ำเลียงในรากของพืชใบเลี้ยงคู่ ไซเล็มจะเรียงตัวเป็นแฉก 2 - 5 แฉก ออกมาจากกึ่งกลางราก

ส่วนโฟลเอ็มแทรกอยู่ระหว่างแฉกของไซเล็ม ส่วนระบบล�ำเลียงในล�ำต้นของพืชใบเลี้ยงคู่ ไซเล็มและโฟลเอ็มรวมตัวอยู่ด้วยกัน  

เรียงตัวเป็นระเบียบ เป็นวงรอบล�ำต้น โดยโฟลเอ็มอยู่ด้านนอก ไซเล็มอยู่ด้านใน มีเนื้อเยื่อแคมเบียม (cambium)

แทรกอยู่ตรงกลางระหว่างไซเล็มและโฟลเอ็ม

รากพืชใบเลี้ยงคู่ รากพืชใบเลี้ยงเดี่ยว
ลําตนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ลําตนพืชใบเลี้ยงคู

â¿ÅàÍçÁ â¿ÅàÍçÁ

ä«àÅçÁ ä«àÅçÁ
ÇÒÊ¤ÔÇÅÒÃ�á¤ÁàºÕÂÁ

พืชใบเลี้ยงเดี่ยว ระบบล�ำเลียงในรากของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ไซเล็มจะเรียงตัว

อยู่รอบพิท (pith) ซึ่งเป็นเนื้อเยื่ออยู่ตรงกลางของราก ส่วนโฟลเอ็มแทรกอยู ่

ระหว่างไซเล็ม ส่วนระบบล�ำเลียงในล�ำต้นของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ไซเล็มและ

โฟลเอ็มจะอยู่รวมกันเรียงตัวกระจัดกระจายทั่วล�ำต้น

2.5 ทิศทางการล�ำเลียงสารในไซเล็มและโฟลเอ็ม

เนื้อเยื่อล�ำเลียงน�้ำและเกลือแร่ (xylem) มีทิศทางจากล่างขึ้นบนโดยล�ำเลียงจากรากไปสู่ล�ำต้น ใบ และส่วนต่างๆ  ของพืช

เพื่อใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง รวมถึงกระบวนการอื่นๆ มีการล�ำเลียงอยู่ตลอดเวลา ซึ่งต้องอาศัยแรงดันพาโมเลกุลของน�ำ้ให้เคลื่อนที่

เนื้อเยื่อล�ำเลียงอาหาร (phloem) ท�ำหน้าที่ล�ำเลียงอาหารที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง ทิศทางในการล�ำเลียงมีทั้งขึ้นและลง

โดยล�ำเลียงจากบริเวณที่มีการสังเคราะห์ด้วยแสงไปสู่ส่วนต่างๆ ของพืช ในเวลากลางวัน อาหารที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง

จะถกูล�ำเลยีงไปเก็บยงัส่วนต่างๆ ส่วนในเวลากลางคนื เมือ่ไม่ได้สงัเคราะห์ด้วยแสง ถ้าพชืต้องการอาหารกจ็ะล�ำเลยีงอาหารออกมาจากส่วนทีเ่กบ็ไว้

2.6 การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศของพืชดอก

พืชดอกทุกชนิดสืบพันธุ์ 

แบบอาศัยเพศได้ 

และบางชนิดสืบพันธุ์ 

แบบไม่อาศัยเพศได้

การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ เป็นการสืบพันธุ์ที่มี 

การผสมกันระหว่างสเปิร์มกับเซลล์ไข่ เกิดขึ้นที่ดอก 

โดยภายในอับเรณูของเกสรเพศผู้มีเรณู 

ซึ่งท�ำหน้าที่สร้างสเปิร์ม ส่วนภายในออวุล 

ของเกสรเพศเมียมีถุงเอ็มบริโอ 

ท�ำหน้าที่สร้างเซลล์ไข่ 

การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ เป็นการสืบพันธุ์

ที่พืชต้นใหม่ ไม่ได้เกิดจากการปฏิสนธิ

ระหว่างสเปิร์มกับเซลล์ไข่ แต่เกิดจากส่วนต่างๆ 

ของพืช เช่น ราก ล�ำต้น ใบ สามารถเจริญเติบโต

และพัฒนาเป็นต้นใหม่ได้

2.7 โครงสร้างของดอกที่มีส่วนในการสืบพันธุ์

1. กลีบเลี้ยง (sepal) เป็นส่วนของดอกที่อยู่นอกสุด มีสีเขียวเหมือนใบ

สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้ ท�ำหน้าที่ห่อหุ้มและป้องกันอันตราย

ให้ส่วนของดอกที่อยู่ภายใน เมื่อดอกบานแล้วส่วนของกลีบเลี้ยง

อาจหมดหน้าที่และหลุดร่วงไป

2. กลีบดอก (petal) เป็นส่วนที่อยู่ถัดจากกลีบเลี้ยงเข้ามา

มักมีสีสันสวยงามเนื่องจากมีรงควัตถุ กลีบดอกบางชนิดเปลี่ยนสีได้

เช่น ดอกพุดตาน บางชนิดมีกลิ่นหอมเนื่องจากมีต่อมกลิ่นอยู่ด้วย  

และที่โคนกลีบดอกมักมีต่อมน�้ำหวานช่วยล่อแมลง 
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2.8 ความส�ำคัญของสัตว์ที่ช่วยถ่ายเรณูของพืชดอก

2.9 ความส�ำคัญของธาตุอาหารบางชนิด

3. เกสรเพศผู้ (stamen) ท�ำหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้  ประกอบด้วย 2 ส่วน ได้แก่

3.1 ก้านชูอับเรณู (filament)

ท�ำหน้าที่ชูอับเกสรเพศผู้หรืออับเรณู

3.2 อับเรณู (anther) ภายในเรียกว่า ถุงเรณู (pollen sac) บรรจุละอองเรณู (pollen grain)

ท�ำหน้าที่เป็นเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ เมื่อดอกเจริญเติบโตเต็มที่แล้ว

ถุงละอองเรณูจะแตกออก ละอองเรณูก็จะปลิวออกมา

	 4. เกสรเพศเมีย (pistil) เป็นชั้นที่อยู่ด้านในสุด เปลี่ยนแปลงมาจากใบ ท�ำหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย  ประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่

4.1 ยอดเกสรเพศเมีย (stigma)

เป็นส่วนที่พองออกมีลักษณะเป็นตุ่ม

แผ่แบนเป็นแฉกหรือเป็นพู และมีน�ำ้เหนียวๆ

หรือขนเพืิ่อคอยจับละอองเรณูที่ลอยมาติด

4.2 ก้านเกสรเพศเมีย (style) เป็นส่วนที่มีลักษณะ

เป็นเส้นหรือก้านเล็กๆ เชื่อมต่อจากยอดเกสร

เพศเมียลงสู่รังไข่ เป็นทางให้สเปิร์มนิวเคลียส

เข้าผสมกับไข่

4.3 รังไข่ (ovary) เป็นส่วนที่พองออกมา

มีลักษณะเป็นกระเปาะยึดกับฐานรองดอก

หรืออาจฝังอยู่ในฐานรองดอก ภายในมีออวุล 

(ovule) เมื่อเกิดการปฏิสนธิแล้ว รังไข่จะเจริญ 

เป็นผล ส่วนออวุลเจริญเป็นเมล็ด

ส่วนประกอบต่างๆ ของดอก

	 การถ่ายเรณู คือ การเคลื่อนย้ายของเรณูจากอับเรณูไปยังยอดเกสรเพศเมีย  

ซ่ึงเกีย่วข้องกบัลกัษณะและโครงสร้างของดอก เช่น สขีองกลบีดอก ต�ำแหน่งของเกสรเพศผู้ 

และเกสรเพศเมีย โดยมีสิ่งที่ช่วยถ่ายเรณู เช่น แมลง ลม 

	 การถ่ายเรณูจะน�ำไปสูก่ารปฏสินธิซึง่จะเกดิข้ึนทีถ่งุเอ็มบรโิอภายในออวลุ หลงัการ 

ปฏสินธจิะได้ไซโกตและเอนโดสเปิร์ม ไซโกตจะพฒันาไปเป็นเอม็บรโิอ ออวลุพฒันาไปเป็น 

เมล็ด และรังไข่พัฒนาไปเป็นผล

	 ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต้นเดิมโดยวิธีการต่างๆ เมื่อเมล็ดไปตกใน 

สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมจะเกิดการงอก โดยเอ็มบริโอภายในเมล็ดจะเจริญออกมา 

ระยะแรกจะอาศัยอาหารที่สะสมภายในเมล็ด จนกระทั่งใบแท้พัฒนาจนสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้เต็มที่และสร้างอาหารได้เองตามปกติ

	 แมลงมส่ีวนช่วยถ่ายละอองเรณู ดอกไม้ท่ีมีแมลงเป็นสือ่พาละอองเรณไูป มกัเป็นดอกไม้ทีม่สีสีนัสวยงาม กลิน่หอม และมต่ีอมน�ำ้หวาน 

ล่อแมลงให้มาหาอาหาร ซึ่งท�ำให้ละอองเรณูติดไปตามปีก ขา ล�ำตัว และปากของแมลง ละอองเรณูของดอกพวกนี้มักจะเหนียว ท�ำให้ติดกับ 

แมลงได้ง่าย เมื่อแมลงบินไปท่ีดอกอื่นก็จะพาละอองเรณูไปผสมได้ง่าย แมลงพวกนี้ได้แก่ ผีเสื้อ ผึ้ง แมลงภู่ นอกจากนี้ยังมีสัตว์อื่นๆ เช่น 

นกฮัมมิงเบิร์ด ซึ่งชอบกินเกสรดอกไม้ เป็นต้น

พืชต้องการธาตุอาหารที่จ�ำเป็นหลายชนิดในการเจริญเติบโตและด�ำรงชีวิต ธาตุอาหารที่จ�ำเป็นส�ำหรับพืชมี 16 ชนิด คือ คาร์บอน,  

ไฮโดรเจน, ออกซิเจน, ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แมกนีเซียม, ก�ำมะถัน, แคลเซียม, เหล็ก, แมงกานีส, สังกะสี, ทองแดง, โบรอน,  

โมลิบดีนัม และคลอรีน โดยพืชจะได้ธาตุคาร์บอน, ไฮโดรเจน และออกซิเจนจากน�้ำและอากาศ

ส่วนที่เหลืออีก 13 ชนิด แบ่งออกเป็นธาตุหลัก 6 ชนิด และธาตุอาหารเสริม 7 ชนิด ดังนี้

ธาตุหลัก 6 ชนิด ที่มีความส�ำคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช 

และพืชต้องการปริมาณมากจากดิน คือ ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, 

โพแทสเซียม, แมกนีเซียม, ก�ำมะถัน และแคลเซียม

ธาตุอาหารเสริม 7 ชนิด ที่พืชใช้ในปริมาณน้อย

แต่พืชจะขาดธาตุเหล่านี้ไม่ได้เช่นกัน คือ เหล็ก, แมงกานีส,

สังกะสี, ทองแดง, โบรอน, โมลิบดีนัม และคลอรีน

2.10 การเลือกใช้ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืช

พืชต้องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

แคลเซียม แมกนีเซียม และก�ำมะถัน ซึ่งในดินอาจมีไม่เพียงพอส�ำหรับการเจริญเติบโตของพืช

จึงต้องให้ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยแก่พืชอย่างเหมาะสม
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4.1.2 ความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสสาร

การสั่นและการเคลื่อนที่ของอนุภาคท�ำให้เกิดพลังงานความร้อนในสสาร ซึ่งเราไม่สามารถวัดได้โดยตรง 

แต่เราสามารถวัดระดับพลังงานความร้อนของสสารได้ด้วยการวัดอุณหภูมิโดยใช้เทอร์มอมิเตอร์

	 อนุภาคของสสารอุณหภูมิต�่ำยังคงมีการสั่นและเคลื่อนที่ ดังนั้น 

สสารที่มีอุณหภูมิต�่ำยังคงมีพลังงานความร้อน ยกเว้นสสารที่มีอุณหภูมิ  

0 องศาสัมบูรณ์ หรือ 0 เคลวิน หรือ -273.15 องศาเซลเซียส

• ความร้อนท�ำให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ ถ้าสสารได้รับความร้อน 

จะท�ำให้อุณหภูมิเพิ่มขึ้น แต่ถ้าสสารสูญเสียความร้อนจะท�ำให้ 

อุณหภูมิลดลง

• ปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสสาร ได้แก่ 

มวลของสสาร ความร้อนจ�ำเพาะของสสาร และปริมาณความร้อน

ที่สสารได้รับหรือสูญเสีย

อุณหภูมิ (temperature) คือ ระดับพลังงานจลน์เฉลี่ยของสสารแต่ละอนุภาค ซึ่งสัมพันธ์กับพลังงานความร้อนในสสาร

ความร้อน (heat) คือ พลังงานที่ถ่ายโอนระหว่างสสารที่มีอุณหภูมิแตกต่างกัน

การหาค่าปริมาณความร้อนแยกพิจารณาได้ 2 กรณี ดังนี้

การค�ำนวณพลังงานความร้อน

Q = ms∆t

 Q คือ

ปริมาณความร้อน

ที่สารได้รับ

มีหน่วยเป็นแคลอรี

m คือ
มวลของสาร

มีหน่วยเป็นกรัม

s คือ ความจุความร้อนจ�ำเพาะ

ของสาร มีหน่วยเป็น

แคลอรีต่อกรัม × องศาเซลเซียส

(น�้ำใช้สัญลักษณ์ c 

แทนค่าความจุความร้อนจ�ำเพาะ

ของน�้ำ)

∆t คือ อุณหภูมิ

ของน�้ำที่เปลี่ยนไป 

มีหน่วยเป็น

องศาเซลเซียส

กรณีที่ 2

การค�ำนวณหา 

ปริมาณความร้อน

โดยที่อุณหภูมิเปลี่ยนแปลง 

กรณีที่ 1

การค�ำนวณหาค่า 

ปริมาณความร้อน 

ที่ท�ำให้สารเปลี่ยนสถานะ 

โดยอุณหภูมิคงที่

Q = mL

Q คือ ปริมาณความร้อน 
หรือค่าความร้อนแฝง 

ที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะ 
มีหน่วยเป็นแคลอรี 
หรือกิโลแคลอรี

m คือ มวลของสาร
มีหน่วยเป็นกรัม
หรือกิโลกรัม

L คือ ความร้อน 
แฝงจ�ำเพาะของสาร 

มีหน่วยเป็นแคลอรีต่อกรัม 
หรือกิโลแคลอรี 

ต่อกิโลกรัม

4.1.3 ความร้อนกับการขยายตัวหรือหดตัวของสสาร

	 เมือ่สสารได้รับความร้อนจะขยายตวั ความร้อนท�ำให้อนภุาคเคลือ่นทีเ่รว็ขึน้และระยะห่างระหว่างอนภุาคมากขึน้จึงขยายตวั ในทางกลบักนั 

เมื่อสูญเสียความร้อนจะหดตัว โดยความร้อนท�ำให้อนุภาคเคลื่อนที่ช้าลงและระยะห่างระหว่างอนุภาคลดลง แต่ขนาดของอนุภาคยังคงเท่าเดิม

	 ความรู้เรื่องการขยายตัวของสารเนื่องจากความร้อนน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น การท�ำงานของเทอร์มอมิเตอร์ การสร้างถนน ทางรถไฟ 

สายไฟ สะพาน
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การใช้อักษรแทนเสียงพยัญชนะ การใช้พยัญชนะ

ที่ เสียงพยัญชนะ รูปพยัญชนะ

1. /ก/ ก

2. /ค/ ข ฃ ค ฅ ฆ 

3. /ง/ ง

4. /จ/ จ

5. /ช/ ฉ ช ฌ

6. /ซ/ ซ ศ ษ ส

7. /ด/ ฎ ด

8. /ต/  ฏ ต

9. /ท/ ฐ ฑ ฒ ถ ท ธ

10. /น/ ณ น

11. /บ/ บ

12. /ป/ ป

13. /พ/ ผ พ ภ

14. /ฟ/ ฝ ฟ

15. /ม/ ม

16. /ย/  ญ ย

17. /ร/ ร 

18. /ล/ ล ฬ

19. /ว/ ว

20. /อ/ อ

21. /ฮ/ ห ฮ

เสียงพยัญชนะในภาษาไทย มี 21 เสียง 44 รูป
• พยัญชนะต้นเสียง คือ พยัญชนะที่อยู่ต้นค�ำ

• พยัญชนะต้นเดี่ยว 

• พยัญชนะควบกล�้ำ 

พยัญชนะควบแท้ คือ ออกเสียงพยัญชนะ 2 เสียง 

ติดต่อกันโดยไม่มีเสียงสระคั่นกลาง

• อักษรน�ำ

พยัญชนะ 1 ตัว อยู่ต้นค�ำ ซึ่งเสียงพยัญชนะทั้ง 21 เสียง

สามารถเป็นพยัญชนะต้นของพยางค์ได้ทุกเสียง

ตัวอย่างเช่น ดิน เมิน นั่ง

/กร/     	 กราบ

/กว/		  กวาด

/กล/		  กลาง

/ปล/		  ปลิง

/ตร/		  ตรวจ

/พล/		  เพลง

/คร/		  ครบ

/คว/		  ความ

พยัญชนะควบไม่แท้ คือ ค�ำที่ประสมกับพยัญชนะตัวอื่น

แล้วออกเสียงเพียงเสียงเดียว ตัวที่มาควบกล�้ำด้วยไม่ออกเสียง 

หรือออกเสียงเป็น /ซ/

ออกเสียงเดียว

เช่น จริง สร้าง

พยัญชนะต้น 2 เสียง  

ออกเสียงร่วมกัน

และท�ำให้เสียงพยัญชนะ 

ตัวที่ 2  เสียงสูงกว่าเดิม

ตัวอย่างเช่น 

หมอ หนา หลวง

ออกเสียง /ซ/

เช่น ทรัพย์ ไทร ฉะเชิงเทรา

เสียงพยัญชนะทั้ง 2 เสียง

ประสมกัน แต่มีเสียงอะ

กลางค�ำกึ่งเสียง

ตัวอย่างเช่น

ตลาด ถนน ขนุน

เสียงและรูปในภาษาไทย

สรุปเน้ือหาส�ำคัญวิชาภาษาไทย
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• เสียงพยัญชนะท้ายเสียง คือ มาตราตัวสะกด ดังนี้

เสียงพยัญชนะท้ายตัวใดมีเครื่องหมายทัณฑฆาต (  ์ ) ก�ำกับอยู่ พยัญชนะตัวนั้นจะไม่ออกเสียง จะออกเสียงเฉพาะเสียงพยัญชนะท้ายที่เหลือ 

เช่น พิมพ์ (พิม) จันทร์ (จัน) อารมณ์ (อารม)

มาตราตัวสะกด เสียง รูปพยัญชนะท้าย ตัวอย่าง

แม่ ก กา - - ตา มะเขือ ปลา

แม่กก /ก/ ก ข ค ฆ ฝาก เลข ยุค เมฆ

แม่กง /ง/ ง ทิ้ง แสง สอง ขวาง

แม่กม /ม/ ม มอม เข็ม มุม สนาม

แม่เกย /ย/ ย ปุ๋ย หมาย สวย โปรย

แม่เกอว /ว/ ว แมว จิ๋ว สาว เปรี้ยว

แม่กด /ด/ ด จ ช ซ ฎ ฏ ฐ ฑ ฒ ต ถ ท ธ ศ ษ ส แดด กฎ ก๊าซ บงกช อิฐ ครุฑ 

เปรต นิจ

แม่กบ /บ/ บ ป ภ พ ฟ พบ สรุป ลาภ นพรัตน์ กราฟ

แม่กน /น/ น ญ ณ ร ล ฬ จาน วิญญาณ วานร กาลเวลา 

พร กาฬโรค

เสียงและรูปวรรณยุกต์

• วรรณยุกต์มี 4 รูป 5 เสียง ดังนี้ 

สามัญ

เอก

โท

ตรี

จัตวา

-

่

้

๊

๋

มา ยืม เดือน

เบ่ง ข่า จาก

ก้อง ป้า ค่า โล่ง มาก นาบ

กั๊ก จ๊ะ ไว้ น้อง

ก๋วยเตี๋ยว จ๋า เหลือง สวย

ไม่มีรูปวรรณยุกต์แทนเสียง

บางค�ำไม่มีรูปวรรณยุกต์ก�ำกับ

บางค�ำมีรูปวรรณยุกต์ 

เอกก�ำกับ แต่มีเสียงวรรณยุกต์โท 

บางค�ำไม่มีรูปวรรณยุกต์ก�ำกับ

บางค�ำไม่มีรูปวรรณยุกต์ก�ำกับ

บางค�ำไม่มีรูปวรรณยุกต์ก�ำกับ

เสียงวรรณยุกต์ รูปวรรณยุกต์ หมายเหตุ ตัวอย่าง

ไตรยางศ์

ไตรยางศ์ คือ การจัดพยัญชนะทั้ง 44 รูป แบ่งออกเป็นอักษร 3 หมู่ เพื่อให้สะดวกในการผันอักษร ดังนี้

อักษรกลางมี 9 ตัว 

ก จ ฎ ฏ ด ต บ ป อ                                                       

อักษรสูงมี 11 ตัว

ข ฃ ฉ ฐ ถ ผ ฝ ศ ษ ส ห                             

อักษรต�ำ่มี 24 ตัว

ค ฅ ฆ ง ช ซ ฌ ญ ฑ ฒ ณ ท 

ธ น พ ฟ ภ ม ย ร ล ว ฬ ฮ

ค�ำเป็น ค�ำตาย

ค�ำเป็น

เป็นค�ำที่ประสมด้วยเสียงสระ 

อ�ำ ไอ ใอ เอา 

เป็นค�ำที่ประสมกับ 

สระเสียงยาวอยู่ในแม่ ก กา เช่น 

ป้า มี ปู พี่

เป็นค�ำที่มีตัวสะกดอยู่ในแม่กง กน กม 

เกย เกอว เช่น จง มั่น ชม เชย ดาว
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ค�ำนาม ค�ำเรียกชื่อคน สัตว์ สิ่งของ สภาพลักษณะและอาการของสิ่งมีชีวิต และไม่มีชีวิต

ประเภทของค�ำนาม

1. ค�ำนามทั่วไป (สามานยนาม) คือ 

ค�ำที่ใช้เรียกชื่อบุคคล สัตว์ สิ่งของ สถานที่

ตัวอย่างเช่น เมฆ ฝน คน ต้นไม้ แมว

2. ค�ำนามชี้เฉพาะ (วิสามานยนาม) คือ 

ค�ำนามที่ใช้เรียกชื่อเฉพาะของบุคคล  

สัตว์ สิ่งของ สถานที่  ตัวอย่างเช่น 

พรรณนิดา โรงพยาบาลพระนั่งเกล้า 

3. ค�ำนามบอกหมวดหมู่ (สมุหนาม) คือ 

ค�ำนามที่ท�ำหน้าที่แสดงหมวดหมู่ของ 

ค�ำนามทั่วไปและค�ำนามเฉพาะ  

ตัวอย่างเช่น ฝูงผึ้ง กอไผ่ บริษัทผลไม้ 

คณะกรรมการ 

4. ลักษณนาม คือ นามที่ใช้บอกลักษณะของค�ำนาม 

หรือค�ำกริยา เพื่อให้ทราบถึงลักษณะของสิ่งที่กล่าวถึง 

ว่ามีลักษณะอย่างไร  

• ลักษณนามบอกชนิด เช่น พระพุทธรูป 2 องค์ 

พระภิกษุ 2 รูป ขลุ่ย 2 เลา

• ลักษณนามบอกอาการ เช่น บุหรี่ 4 มวน 

พลู 2 จีบ ผ้า 7 พับ

• ลักษณนามบอกรูปร่าง เช่น รถ 1 คัน 

อิฐ 2 ก้อน ไม้ไผ่ 3 ล�ำ 

• ลักษณนามบอกหมวดหมู่ เช่น ฟืน 1 กอง 

นก 2 ฝูง นักเรียน 4 คณะ

• ลักษณนามบอกจ�ำนวนหรือมาตรา เช่น ตะเกียบ 2 คู่ 

ดินสอ 5 โหล งา 3 ลิตร 

• ลักษณนามซ�ำ้ค�ำนามข้างหน้า ได้แก่ วัด 2 วัด 

อ�ำเภอ 2 อ�ำเภอ คะแนน 10 คะแนน

• การ จะน�ำหน้าค�ำกริยา เช่น การนั่ง การเดิน การกิน 

การนอน การออกเสียง การปราศรัย

• ความ จะน�ำหน้าค�ำกริยาที่เป็นความนึกคิดทางจิตใจ 

เช่น ความคิด ความรัก ความดี ความเข้าใจ

5. อาการนาม คือ  ค�ำนามที่เกิดจากค�ำกริยาหรือค�ำวิเศษณ์

โดยการเติมค�ำว่า การ และความ น�ำหน้า

หน้าที่ของค�ำนาม
นักเรียนเรียนหนังสือ นักเรียนกินข้าว

หมากัดแมว พ่อตีงู

บรรจงเขียนจดหมาย พี่เตะฟุตบอล

ท�ำหน้าที่เป็นประธาน

ของประโยค 

ท�ำหน้าที่เป็น 

กรรมของประโยค 

เป็นกลุ่มเสียง ประกอบด้วย 

เสียงพยัญชนะ เสียงสระ 

และเสียงวรรณยุกต์

ถ้าพยางค์ 1 พยางค์ 

มีความหมายก็เป็นค�ำ 1 ค�ำ

ถ้าพยางค์ 1 พยางค ์

ไม่มีความหมายก็ไม่ถือว่า 

เป็นค�ำ พยางค์จึงเป็นส่วนหนึ่งของค�ำ

ด ี

1 พยางค์ 1 ค�ำ

กฐิน 

2 พยางค์ 1 ค�ำ

ชนบท 

3 พยางค์ 1 ค�ำ

ราชธานี  

4 พยางค์ 1 ค�ำ

เมื่อน�ำค�ำหลายๆ ค�ำมาเรียงกันตามระเบียบของภาษา 

จะเกิดเป็นกลุ่มค�ำ ถ้ายังไม่สมบูรณ์เรียกว่า 

“กลุ่มค�ำ” หรือ “วลี”

ถ้ากลุ่มค�ำนั้นมีความหมายชัดเจน เรียกว่า 

“ประโยค”

พยางค์ 

ชนิดและหน้าที่ของค�ำในประโยค

ค�ำในภาษาไทยจ�ำแนกได้ 7 ชนิด คือ ค�ำนาม ค�ำสรรพนาม ค�ำกริยา ค�ำวิเศษณ์ ค�ำบุพบท ค�ำเชื่อม และค�ำอุทาน

ความหมายของค�ำ

ค�ำ เป็นกลุ่มเสียงที่ประกอบด้วยเสียงพยัญชนะ เสียงสระ และเสียงวรรณยุกต์ที่ปรากฏได้โดยอิสระ และเป็นกลุ่มค�ำที่มีความหมายเสมอ

ชนิดและหน้าที่ของค�ำในประโยค
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เนยและปัญเป็นศิลปิน BNK48

เธอบอกว่าเธอจะมา

คืนนี้จะมีคอนเสิร์ตเปิดอัลบั้มฤดูใหม่

พะแพงจะไปดูหนังหรือฟังเพลง

เพราะเนยและหนึ่งรักกันจึงแต่งงานกัน เหตุการณ์ซึ่งไม่น่าเกิดขึ้นก็เกิดขึ้นได้

ตะกี้ใครโทรมา

เด็กเล็กๆ ว่ายน�้ำในสระ (เล็กๆ ขยายค�ำนาม เด็ก)

เขาเองเป็นคนมาโรงเรียนสาย (เอง เป็นค�ำวิเศษณ์ขยายค�ำสรรพนาม เขา)

ปู่เดินงกๆ เงิ่นๆ ไปเปิดประตู (งกๆ เงิ่นๆ เป็นค�ำวิเศษณ์ขยายค�ำกริยา)

น�้ำในขวดนี้เย็นจัด (เย็นจัด เป็นค�ำแสดงสภาพของน�้ำ)

มาร์คชอบรับประทานข้าวเหนียวกับมะม่วง

กานต์ธีราสนันสนุนโครงการอันเป็นประโยชน์แก่เยาวชน

พลอยจะไปกระบี่พรุ่งนี้

1. ค�ำเชื่อมสมภาค (สะ - มะ - พาก) คือ ค�ำที่เชื่อม

ค�ำ 2 ค�ำ เข้าด้วยกัน

2. ค�ำเชื่อมอนุประโยค คือ ค�ำเชื่อม ที่น�ำหน้า 

ค�ำอนุประโยคในประโยคซ้อน

ท�ำหน้าที่เชื่อมประโยคเข้าด้วยกัน

4. ค�ำวิเศษณ์บอกเวลา หมายถึง ค�ำที่ใช้บอกเวลา 

ที่เกิดเหตุการณ์ หรือการกระท�ำอย่างใดอย่างหนึ่ง

ท�ำหน้าที่ขยายค�ำนาม 

ท�ำหน้าที่ขยายค�ำสรรพนาม  

ท�ำหน้าที่ขยายค�ำกริยา 

ท�ำหน้าที่เป็นค�ำบอกสภาพ และเป็นตัวแสดงกิริยาอาการ 

ค�ำเชื่อม เป็นค�ำที่ใช้เชื่อมค�ำ วลี หรือประโยคเข้าด้วยกัน 

ประเภทของค�ำเชื่อมดังนี้

ประเภทของค�ำวิเศษณ์

ค�ำบุพบท เป็นค�ำที่ปรากฏหน้านามวลี เพื่อบอกหน้าที่ ความเกี่ยวข้อง และความเป็นเจ้าของค�ำนามนั้น

ปากกาของมิ้น 

หายบ่อย

แก้วตา 

นอนบนโซฟา

เรารวมพลังกันเพื่อต่อสู้

กับเชื้อไวรัสโควิด-19

เรากล่าวค�ำสรรเสริญ 

แด่พระผู้มีพระภาคเจ้า

แจนตั้งใจเรียนต่อ 

เพื่ออนาคตของตนเอง

ฉันก็อยากรู้เรื่องของเธอเหมือนกัน

เขาเพียรพูดปลอบประโลมให้เธอคลายความเศร้า

ป่านนี้ท�ำไมเขายังไม่กลับบ้าน

ถึงกระนั้นเธอก็ยังไม่อาจคลายความเศร้าที่เขาทิ้งเธอไป

3. ค�ำเชื่อมเสริม หมายถึง ค�ำเชื่อมที่เพิ่มขึ้นเพื่อท�ำให้ 

หน่วยภาษา 2 หน่วยสัมพันธ์กัน

4. ค�ำเชื่อมสัมพันธสาร หมายถึง ค�ำเชื่อมประโยคตั้งแต่  

2 ประโยคขึ้นไป ให้รวมเป็นข้อความเดียว

พ่อกับแม่ไปเที่ยวน�้ำตกพรุ่งนี้

คุณป้าและญาติๆ ของฉันต่างเลี้ยงฉลอง แสดงความยินดีที่ฉันสอบได้ที่ 1 

เธอจะเรียนคณิตศาสตร์หรือเรียนวิทยาศาสตร์

เชื่อมค�ำกับค�ำ

เชื่อมค�ำกับกลุ่มค�ำ

เชื่อมประโยคกับประโยค

หน้าที่ของค�ำเชื่อมมีดังนี้

ค�ำอุทาน ค�ำที่เปล่งออกมาเพื่อแสดงอารมณ์ ความรู้สึกต่างๆ มักปรากฏหน้าประโยค และมีเครื่องหมายอัศเจรีย์ (!) ก�ำกับหลังค�ำอุทาน

โถ! 

ช่างน่าสงสารจริง

โอ้โฮ!

วันนี้เธอแต่งตัวสวยจัง

เอ๊ะ!

ใครกันที่น�ำดอกไม้มาวางไว้ที่โต๊ะของฉัน
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ค�ำมูล 
เป็นค�ำดั้งเดิมที่มีใช้ในภาษาไทย อาจจะเป็นค�ำไทยแท้หรือค�ำยืมจากภาษาต่างประเทศ

มีความหมายสมบูรณ์ในตัวเอง ค�ำมูลแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้

ค�ำมูลพยางค์เดียว

เป็นค�ำพยางค์เดียวมีความหมายสมบูรณ์ในตัวเอง 

ซึ่งอาจจะเป็นค�ำไทยแท้หรือค�ำยืมจากภาษาต่างประเทศ

ค�ำมูลหลายพยางค์

เป็นค�ำมูลที่มี 2 พยางค์ขึ้นไป มีความหมายในตัว ไม่สามารถ 

แยกพยางค์ในค�ำออกได้ เพราะจะท�ำให้ไม่มีความหมาย

ซึ่งอาจจะเป็นค�ำไทยแท้ หรือค�ำยืมจากภาษาต่างประเทศ ค�ำไทยแท้ เช่น ลุง พ่อ นอน

ภาษาเขมร เช่น โปรด เพ็ญ แข

ภาษาจีน เช่น โต๊ะ เฮีย เกี๊ยว

ภาษาบาลี สันสกฤต เช่น บาป กรรม เพศ 

ภาษาอังกฤษ เช่น แชร์ เกม บาร์

ภาษาไทย เช่น เกเร โหระพา บาดทะยัก

ภาษาจีน เช่น บะหมี่ อั่งเปา เก้าอี้

ภาษาเขมร เช่น ก�ำเนิด ต�ำรวจ กระทรวง

ภาษาบาลี สันสกฤต เช่น มารดา ลักษณะ อักษร 

ภาษาอังกฤษ เช่น อิเล็กทรอนิกส์ คอมพิวเตอร์ สติกเกอร์

การสร้างค�ำ

ค�ำประสม เป็นค�ำที่สร้างขึ้นใหม่โดยน�ำค�ำมูลตั้งแต่ 2 ค�ำขึ้นไปมาประสมกัน เกิดเป็นค�ำใหม่ความหมายใหม่ ซึ่งค�ำที่น�ำมาประสมอาจเป็น

ค�ำไทยแท้กับค�ำไทยแท้ ค�ำไทยแท้กับค�ำภาษาต่างประเทศ หรือค�ำภาษาต่างประเทศกับค�ำภาษาต่างประเทศ 

ค�ำประสมที่เกิดความหมายใหม่แต่ยังมีเค้าความหมายเดิม

ค�ำประสมที่เกิดความหมายใหม่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม

ค�ำประสมที่เกิดจากการย่อค�ำให้กะทัดรัด มักมีค�ำว่า การ ความ ของ เครื่อง ชาว นัก ผู้ ช่าง 

การประสมค�ำ ค�ำมูล ค�ำประสม

ค�ำประสมที่เป็นค�ำไทยกับค�ำไทย เรือ ด่วน เรือด่วน

ค�ำประสมที่เป็นค�ำไทยกับค�ำต่างประเทศ ยก (ค�ำไทย) เมฆ (ค�ำบาลีสันสกฤต) ยกเมฆ

ค�ำประสมที่เป็นค�ำต่างประเทศกับค�ำต่างประเทศ บัตร (ค�ำบาลีสันสกฤต) เชิญ (ค�ำเขมร) บัตรเชิญ

+

+

+

เตา + รีด = เตารีด หมายถึง เตาที่ใช้รีดผ้า พ่อ + ตา = พ่อตา หมายถึง พ่อของภรรยา

ขาย + หน้า = ขายหน้า หมายถึง รู้สึกอับอาย แม่ + บ้าน = แม่บ้าน หมายถึง หญิงผู้จัดการงานในบ้าน

การค้า ของหวาน ความคิด 

ค�ำซ้อน
เป็นการสร้างค�ำโดยการน�ำค�ำมูลที่มีความหมายเหมือนกัน ใกล้เคียงกัน หรือตรงข้ามกันมาเรียงต่อกัน และเกิดค�ำใหม่

ที่มีความหมายใหม่ที่ชัดเจน ซึ่งความหมายใหม่อาจกว้างออกหรือแคบเข้า 

ค�ำซ้อนเพื่อเสียง คือ เกิดจากการน�ำค�ำที่มีเสียงคล้องจองกัน และมีความหมายสัมพันธ์กันมาซ้อนกัน

ความหมายเหมือนกัน เช่น ใหญ่โต นุ่มนิ่ม สูญหาย

ความหมายใกล้เคียงกัน เช่น คัดเลือก เขตแดน ไร่นา

ความหมายตรงข้ามกัน เช่น ใกล้ไกล ชั่วดี ด�ำขาว

ค�ำซ้อนเพื่อความหมาย คือ ค�ำซ้อนที่เกิดจากค�ำมูล 

ที่มีความหมายเหมือนกัน ใกล้เคียงกัน หรือตรงข้ามกันมาวางชิดกัน

ซ้อนเสียงพยัญชนะต้น เช่น 

จริงจัง คู่คี่ ซู่ซ่า

ซ้อนเสียงสระ เช่น แร้นแค้น 

ราบคาบ เพลิดเพลิน

ซ้อนเสียงพยัญชนะต้นและสระ เช่น

อัดอั้น ออดอ้อน รวบรวม

ซ้อนด้วยพยางค์ที่ไม่มีความหมายแต่มีเสียงสัมพันธ์กับค�ำ 

ที่มีความหมาย มักใช้ในภาษาพูด เช่น กระดูกกระเดี้ยว ดีเด่น

ค�ำซ้อน 4 - 6 พยางค์ จะมีเสียงสัมผัสภายในค�ำ

เช่น ข้าเก่าเต่าเลี้ยง ทรัพย์ในดินสินในน�ำ้

ซ้อนด้วยค�ำที่มีความหมายใกล้เคียง แล้วเพิ่มพยางค์ 

ให้เสียงสมดุลกัน เช่น ขโมยขโจร สะกิดเกา
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สรุปเน้ือหาส�ำคัญวิชาสังคมศึกษา

Geography มีรากศัพท์มาจากภาษาละติน ซึ่งภูมิศาสตร์เป็นวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับลักษณะแวดล้อมทางกายภาพหรือ 

ทางธรรมชาติและกระบวนการเปลี่ยนแปลงโดยธรรมชาติที่ปรากฏอยู่บนพื้นโลก โดยเกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่าง

มนุษย์กับสิ่งแวดล้อมของโลก

เครื่องมือทางภูมิศาสตร์ คือ เครื่องมือที่ใช้ในการตรวจสอบและศึกษาสิ่งที่อยู่บนพื้นผิวโลกและบรรยากาศของโลก จ�ำแนกได ้2 ประเภท ดังนี้

ภาพถ่ายดาวเทียม ลูกโลกจ�ำลอง

1. เครื่องมือที่ใช้ในการสื่อสารข้อมูล เช่น แผนที่

ภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่ายทางอากาศ ลูกโลกจ�ำลอง

ภูมิศาสตร์ 

นอกจากนี้ยังมีเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เช่น การส�ำรวจระยะไกลด้วยดาวเทียม (Rs) 

ระบบก�ำหนดต�ำแหน่งบนพื้นโลก (GPS) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)

กล้องวัดระดับ เข็มทิศ เครื่องค�ำนวณพื้นที่

2. เครื่องมือที่ใช้ในการรวบรวมข้อมูล เช่น เข็มทิศ 

เทปวัดระยะทาง กล้องวัดระดับ เครื่องค�ำนวณพื้นที่

เนื่องจากโลกมีสัณฐานกลมจึงได้รับแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ไม่พร้อมกันทั้งโลก ความสว่างและความมืดบนพื้นผิวโลก

จะเปลี่ยนไปตามลักษณะการหมุนรอบตัวเองของโลกจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก 

ส่งผลให้ต�ำแหน่งที่อยู่ทางทิศตะวันออกเห็นดวงอาทิตย์ก่อนต�ำแหน่งที่อยู่ทางด้านทิศตะวันตก

• ละติจูด (Latitude) เส้นรุ้งหรือเส้นขนาน เป็นเส้นที่ใช้ในการแบ่งภูมิอากาศของโลก ได้แก่ เขตร้อน เขตอบอุ่น 

และเขตหนาว จะขนานกับเส้นศูนย์สูตรทุกเส้น มีทั้งหมด 180 เส้น ลากจากซีกโลกตะวันตกไปยังซีกโลกตะวันออก

แต่ละเส้นยาวไม่เท่ากัน เส้นที่ยาวที่สุด และเป็นเส้นละติจูดที่ส�ำคัญ คือ เส้นศูนย์สูตร ใช้เป็นเส้นแบ่งโลกเป็นซีกโลกเหนือ 

และซีกโลกใต้อย่างเท่าๆ กัน

• ลองจิจูด (Longitude) เส้นแวงหรือเส้นตั้ง เป็นเส้นที่ใช้ในการแบ่งเขตเวลา มีทั้งหมด 360 เส้น ทกุเส้นยาวเท่ากนั

แต่ละเส้นสอดเข้าหากันท่ีข้ัวโลกเหนอืและข้ัวโลกใต้ เส้นลองจิจูดทีส่�ำคญั คือ เส้นเมริเดียน ลากจากขั้วโลกเหนือ

ไปยังขั้วโลกใต้ ใช้เป็นเส้นก�ำหนดเวลามาตรฐานกรีนิช (GMT : Greenwich Mean Time) หรือเส้นลองจิจูดที่ 0 องศา

• การแบ่งเขตเวลาของโลก

-		  เส้นเมริเดียน ก�ำหนดเขตเวลาทุกๆ 15 องศา = 1 ชั่วโมง

-		  เส้นเมริเดียนที่ 180 องศา หรือลองจิจูดที่ 180 องศา เป็นเส้นเขตวันสากล

-		  เขตเวลามาตรฐานมีทั้งหมด 24 เขตทั่วโลก ห่างช่วงละ 15 องศา ทั้งด้านทิศตะวันออกและทิศตะวันตก 

-		  เวลามาตรฐานไทย ลาว เวียดนาม กัมพูชา อินโดนีเซีย (เฉพาะหมู่เกาะสุมาตรา ชวา และบางส่วนของเกาะบอร์เนียว) ใช้เวลา 

		  มาตรฐานเดียวกัน แต่รัสเซียมี 11 เขตภาคเวลา สหรัฐอเมริกามี 6 เขตภาคเวลา ออสเตรเลียมี 3 เขตภาคเวลา จีนและอินเดีย

		  มี 1 เขตภาคเวลา เป็นต้น

•	 การแบ่งเขตภูมิอากาศแบบเคิปเปน

ดร. วลาดเิมยีร์ เคปิเปน นกัพฤกษศาสตร์และภูมิศาสตร์ชาวเยอรมนั 

ได้แบ่งเขตภูมิอากาศไว้  6 แบบ ดังน้ี

เครื่องมือทางภูมิศาสตร์  

ระบบเวลาและการแบ่งเขตเวลา  
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เขตภูมิอากาศ ลักษณะส�ำคัญ ตัวอย่างภูมิอากาศ

เขตภูมิอากาศร้อน (Tropical Climates) : A

เขตภูมิอากาศแห้งแล้ง (Dry Climates) : B

เขตภมูอิากาศอบอุ่น (Mesothermal Climates) : C

เขตภมูอิากาศหนาว (Microthermal Climates) : D

เขตภูมิอากาศขั้วโลก (Polar Climates) : E

เขตภมูอิากาศแถบภเูขาสูง (Highland Climates) : H

อากาศร้อนและชื้น อณุหภมูเิฉลีย่ 22-32 °C 

ไม่มีฤดูหนาว

อากาศแห้งแล้งกลางวันและกลางคืน 

อุณหภูมิต่างกันมาก บางปีอาจไม่มีฝนตก

มีฤดูหนาวเด่น อากาศอบอุ่นค่อนข้างเย็น

ไม่มีฤดูร้อน ฤดูหนาวมีอากาศหนาวจัด

หนาวเย็นตลอดทั้งปี

อุณหภูมิ ปริมาณฝน และพืชพรรณธรรมชาติ 

เปลี่ยนแปลงไปตามระดับความสูงของพื้นที่

Af = แบบป่าดิบชื้นหรือแบบร้อนชื้น

Am = แบบมรสุม

Aw = แบบสะวันนา

Bw = แบบทะเลทราย

Bs = แบบทุ่งหญ้ากึ่งทะเลทราย

Cw = แบบอบอุ่นชื้นและแห้งแล้งในฤดูหนาว

Cf = แบบอบอุ่นชื้น/ภาคพื้นสมุทรชายฝั่งทะเล

Cs = แบบเมดิเตอร์เรเนียน

Df = แบบหนาวชุ่มชื้นตลอดทั้งปี

Dw = แบบหนาวชื้นและแห้งแล้งในฤดูหนาว

ET = แบบทุนดรา/กึ่งขั้วโลก

EF = แบบพืดน�ำ้แข็ง

ทวีปเอเชียเป็นทวีปที่มีขนาดใหญ่ที่สุดในโลก 

โดยมีเนื้อที่ประมาณ 44,579,000 

ตารางกิโลเมตร 

มีจุดที่สูงที่สุดในโลกอยู่บริเวณยอดเขา 

เอเวอเรสต์ เทือกเขาหิมาลัย 

ประเทศเนปาลสูงถึง 8,848 เมตร

ทวีปเอเชียเชื่อมต่อกับทวีปยุโรปและแอฟริกา 

โดยมีแผ่นดินเอเชียและยุโรป 

ที่เชื่อมต่อกันเรียกว่า ยูเรเชีย

ตอนเหนือ

ตอนกลาง

ตอนใต้และตะวันออก

เกาะและหมู่เกาะ

มีที่ราบขนาดใหญ่ เรียกว่า ที่ราบไซบีเรีย

เขตภูเขา เช่น เทือกเขาหิมาลัย เทือกเขาสุไลมาน ที่ราบสูง เช่น ที่ราบสูงทิเบต ที่ราบสูงอิหร่าน 

ทะเลทราย เช่น ทะเลทรายโกบี ที่ราบลุ่มแม่น�้ำ เช่น ที่ราบลุ่มแม่น�้ำฮวงโห ที่ราบลุ่มแม่น�้ำโขง

คาบสมุทรและชายฝั่งทะเล เช่น คาบสมุทรเกาหลี คาบสมุทรอินโดจีน คาบสมุทรอินเดีย คาบสมุทรเดกกัน

มีภูเขาไฟและเกิดแผ่นดินไหวบ่อย เช่น ภูเขาไฟฟูจิในประเทศญี่ปุ่น ภูเขาไฟกรากะตัวในประเทศอินโดนีเซีย

ภูเขาไฟมาโยนในประเทศฟิลิปปินส์

ภูมิศาสตร์ทวีปเอเชีย
ทวีปเอเชีย

ภูมิประเทศ

ภูมิศาสตร์ทวีปเอเชีย  
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อาณาเขต

• ทิศเหนือ เกาะอีสเทิร์น ดินแดนหมู่เกาะไมโครนีเซีย ต�ำแหน่งเหนือสุดละติจูดที่ 20° N

• ทิศใต้ เกาะแมกควอรี ดินแดนเกาะใต้ของนิวซีแลนด์ ต�ำแหน่งใต้สุดละติจูดที่ 40° S

• ทิศตะวันออก เกาะอีสลาซาลา อี โกเมซ ดินแดนหมู่เกาะโปลินีเซีย ต�ำแหน่งตะวันออกสุด ลองจิจูด 130° E

• ทิศตะวันตก แหลมอินสคริปชัน ดินแดนทิศตะวันตกของเครือรัฐออสเตรเลีย ต�ำแหน่งตะวันตกสุด ลองจิจูดที่ 115° W

ภูมิประเทศ แผ่นดินใหญ่ทวีปออสเตรเลียเป็นแผ่นดินที่แยกตัวออกจากทวีปแอนตาร์กติกา

• เทือกเขาเกรตดิไวดิงวางตัวขนานแนวชายฝั่งตะวันออก

• ที่ราบภาคกลางเป็นที่ราบลุ่มแม่น�ำ้เมอร์เรย์และดาร์ลิง

• เขตที่สูง : ที่ราบสูงคิมเบอร์ลีย์ ที่ราบสูงอาร์เนม ที่ราบสูงบาร์คลี ทะเลทราย : ทะเลทรายกิบสัน 

ทะเลทรายซิมป์สัน ทะเลทรายสเตรเลกกิ ทะเลทรายเกรตวิกตอเรีย ทะเลสาบที่ส�ำคัญ : ทะเลสาบแอร์ ทะเลสาบทอร์เรนส์ ที่ราบนัลลาบอร์

เกาะและหมู่เกาะภูเขาไฟ

• เกาะเหนือและเกาะใต้ของนิวซีแลนด์ เกาะนิวกินี (เฉพาะส่วนปาปัวนิวกินี) หมู่เกาะเมลานีเซีย หมู่เกาะไมโครนีเซีย หมู่เกาะโปลินีเซีย

เป็นส่วนหนึ่งของแนววงแหวนไฟแปซิฟิก ยังคงมีแผ่นดินไหวและภูเขาไฟระเบิด 

ภูมิศาสตร์ ภูมิศาสตร์ทวีปออสเตรเลียและโอเชียเนีย

ภูมิอากาศและพืชพรรณธรรมชาติ

ประเภทของภูมิอากาศ บริเวณที่พบ พืชพรรณธรรมชาติ

อยู่บริเวณตอนกลางของแผ่นดินใหญ่

ออสเตรเลียค่อนไปทางตะวันตก

พบบริเวณชายฝั่งตะวันออกของแผ่นดินใหญ่

ออสเตรเลียมีกระแสน�้ำอุ่นไหลเลียบชายฝั่ง

พบบริเวณตะวันออกเฉียงใต้ของเครือรัฐ

ออสเตรเลีย เกาะแทสเมเนีย และนิวซีแลนด์

พบบริเวณภาคใต้ของเครือรัฐออสเตรเลีย

พบทางตอนเหนือของเครือรัฐออสเตรเลีย 

และตอนใต้ของเกาะนิวกินี

พบโดยรอบเกาะนิวกินี และหมู่เกาะต่างๆ 

ของโอเชียเนีย

พบบนเขตภูเขาของนิวซีแลนด์ จะมีธารน�้ำแข็ง

ปกคลุมตลอดทั้งปี

เป็นพืชทะเลทรายที่ขึ้นอยู่ได้ในเขตโอเอซิส 

หรือที่ชุ่มชื้นเท่านั้น

เป็นป่าไม้ประเภทป่าดิบชื้นและป่าสน

เป็นป่าดิบที่มีต้นไม้หลากหลายชนิด 

และหลายขนาดขึ้นอยู่ค่อนข้างหนาแน่น

มีพืชส�ำคัญ เช่น ส้ม องุ่น มะกอก 

เป็นทุ่งหญ้าสลับไม้ยืนต้นมีพืชที่ส�ำคัญ 

คือ ยูคาลิปตัส

ป่าไม้เขตร้อน

ป่าสน

1. แบบทะเลทรายเขตร้อน (BWh)

2. แบบอบอุ่นชื้นและแห้งแล้งในฤดูหนาว (Cw)

3. แบบภาคพื้นสมุทรชายฝั่งทะเลตะวันตก (Cf)

4. แบบเมดิเตอร์เรเนียน (Cs)

5. แบบสะวันนา (Aw)

6. แบบป่าดิบชื้น (Af)

7. แบบภูเขาสูง (H)

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

- นกพันธุ์ต่างๆ สัตว์น�้ำตามธรรมชาติ เสือ นกแก้ว นกกีวี จิงโจ้ โคอาลา นกอีมู และสุนัขป่าดิงโก 

(เป็นสัตว์นักล่าท�ำให้สัตว์ประจ�ำถิ่นลดลงจ�ำนวนมาก)

- เครือรัฐออสเตรเลีย > ชาวอะบอริจิน - นิวซีแลนด์ > ชาวเมารี - นิวกินี > ชาวเมลานีเซีย - ฟิจิ > ชาวฟิจิ

- ชนเผ่าดั้งเดิมในประเทศหมู่เกาะอื่นๆ เช่น ชาวไมโครนีเซียและชาวโปลินีเซียเป็นกลุ่มชาติพันธุ์ผสมระหว่างนิกรอยด์กับมองโกลอยด์

- แร่ทองค�ำและเงิน พบมากในฟิจิ นอกจากนี้มีทองแดง เหล็ก ถ่านหิน สินแร่อะลูมิเนียม ตะกั่ว เพชร สังกะสี โอปอล 

- ทรัพยากรเชื้อเพลิง (แก๊สธรรมชาติและถ่านหิน)

• สัตว์ป่า

ลักษณะประชากรของทวีปออสเตรเลียและโอเชียเนีย • ชนเผ่าดั้งเดิมของทวีปออสเตรเลียและโอเชียเนีย

• ผู้อพยพเข้าไปอยู่ใหม่ - ส่วนมากเป็นชาวอังกฤษ ฝรั่งเศส อินเดีย จีน และญี่ปุ่น

• แร่ธาตุและพลังงาน
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- แร่ทองค�ำและเงิน พบมากในฟิจิ นอกจากนี้มีทองแดง เหล็ก ถ่านหิน สินแร่อะลูมิเนียม ตะกั่ว เพชร สังกะสี โอปอล 

- ทรัพยากรเชื้อเพลิง (แก๊สธรรมชาติและถ่านหิน)

ภัยพิบัติและปัญหาทรัพยากรของทวีปออสเตรเลียและโอเชียเนีย  

ภัยธรรมชาติ คือ  ภัยอันตรายต่างๆ ที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ และมีผลกระทบต่อชีวิตและความเป็นอยู่ของมนุษย์

ภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นในทวีปออสเตรเลีย และโอเชียเนีย ได้แก่ เอลนีโญ ลานีญา ภัยแล้ง และแผ่นดินไหว

 สภาวะปกติ ปรากฏการณ์เอลนีโญ

• 	 เป็นค�ำในภาษาสเปน แปลว่า บุตรพระคริสต์หรือเด็กผู้ชาย

• 	 เป็นปรากฏการณ์ที่อุณหภูมิของผิวน�ำ้ทะเลบริเวณเส้นศูนย์สูตร

	 ของมหาสมุทรแปซิฟิกตะวันออกเกิดการเปลี่ยนแปลง  

• 	 ไม่มีช่วงเวลาที่แน่นอนและไม่ได้เกิดขึ้นทุกปี โดยแต่ละครั้งอาจกินเวลา 2-3 เดือน หรือนานกว่านั้น 

• 	 ผลกระทบ เช่น บริเวณที่ฝนตกชุกกลับแห้งแล้ง ฤดูหนาวอบอุ่นกว่าปกติ เกิดภัยแล้ง

เอลนีโญ (El Nino)

ลานีญา (La Nina)

ภัยแล้ง

แผ่นดินไหว

•	 เป็นปรากฏการณ์ที่กลับกันกับปรากฏการณ์เอลนีโญ คือ อุณหภูมิผิวน�้ำบริเวณตอนกลาง

	 และตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟิกในเขตร้อนมีค่าต�่ำกว่าปกติ

•	 โดยปกติแล้วลมค้าตะวันออกเฉียงใต้จะพัดพาน�้ำอุ่นในแปซิฟิกตะวันออกไปสะสมอยู่ทางตะวันตก ท�ำให้บริเวณแปซิฟิกตะวันตกมีการ 

	 ก่อตัวของเมฆฝนส่วนบริเวณแปซิฟิกตะวันออกจะมีน�้ำเย็นไหลขึ้นมาแทนที่ ท�ำให้เกิดความแห้งแล้ง

•	 ปรากฏการณ์ลานีญาเกิดขึ้นได้ทุก 2-3 ปี โดยจะเกิดประมาณ 9-12 เดือน แต่บางครั้งอาจเกิดนานถึง 2 ปี 

•	 ผลกระทบของปรากฏการณ์ลานีญา ท�ำให้บริเวณแปซิฟิกตะวันตกในแถบเอเชีย ออสเตรเลีย และโอเชียเนียมีฝนมากกว่าปกติ และเกิด 

	 น�้ำท่วม ขณะที่บริเวณแปซิฟิกตะวันออก ในประเทศเอกวาดอร์และชิลี มีฝนน้อยกว่าปกติและแห้งแล้ง

•	 ภัยแล้ง หมายถึง ภัยที่เกิดจากความแห้งแล้งของลม ฟ้า อากาศ ซึ่งเกิดจากการที่มีฝนน้อยกว่าปกติ 

	 หรือฝนไม่ตกตามฤดูกาล เป็นระยะเวลานาน ท�ำให้ขาดแคลนน�้ำในการอุปโภคและบริโภค 

• 	 สาเหตุ  

	 - การตัดไม้ท�ำลายป่า  - การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิโลกที่สูงขึ้น - การเพิ่มปริมาณของแก๊สเรือนกระจก - การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล

• 	 แนวทางป้องกันและระวังภัย

	 - ฟื้นฟูพื้นที่ป่าไม้ที่ถูกท�ำลายโดยการปลูกต้นไม้ท้องถิ่นทดแทนเพื่อเพิ่มพื้นที่ป่า - ลดการตัดไม้ท�ำลายป่าและการเผาป่าเพื่อเพาะปลูก

	 - ลดการใช้พลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล (ปล่อยแก๊สเรือนกระจก) - เพิ่มพื้นที่กักเก็บน�้ำส�ำรอง 

•	 สาเหตุ

	 - เกิดจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทางธรณีวิทยา

	 - การเคลื่อนที่ของขอบรอยต่อของแผ่นเปลือกโลกที่ยังมีพลังหรือภูเขาไฟระเบิด

	 - อาจเกิดจากการทดลองระเบิดนิวเคลียร์ใต้ดิน ท�ำให้เกิดการสั่นสะเทือนเพียงเล็กน้อยหรือรุนแรงจนก่อให้เกิดความเสียหาย

	 - จุดเริ่มต้นของการเกิดแผ่นดินไหวมักอยู่ระดับลึกเรียกว่า ศูนย์กลางแผ่นดินไหว เป็นจุดที่เกิดความเสียหายมากที่สุด

•	 แนวทางการป้องกัน

	 - สงัเกตพฤตกิรรมของสตัว์ เพราะสตัว์รบัรูก้ารเกิดแผ่นดินไหวได้เร็วก่อนเกิดหลายวัน

	 - ศึกษาข้อมูลการเกิดแผ่นดินไหวและเตรียมความพร้อม

	 - ติดตามข่าวสารจากศูนย์เตือนภัย

	 - ก�ำหนดนโยบายการสร้างหรือต่อเติมอาคารให้สามารถรับแรงแผ่นดินไหวได้
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หน้าที่พลเมือง วัฒนธรรม และการด�ำเนินชีวิตในสังคม

กฎหมายคุ้มครองสิทธิของบุคคล ความส�ำคัญของกฎหมายคุ้มครองสิทธิของบุคคล

• ส่งเสริมให้ทุกคนปฏิบัติต่อกัน 

อย่างเหมาะสม

• ประชาชนรู้สึกปลอดภัย

ในการด�ำรงชีวิต

• ประชาชนสามารถเข้าถึงข้อมูล 

ข่าวสารต่างๆ

• ประชาชนได้รับความคุ้มครองสิทธิ 

ที่พึงได้ตามกฎหมาย

• ประชาชนได้รับการคุ้มครอง

ทรัพย์สินของตนเอง

กฎหมายการคุ้มครองเด็ก • หลักการเกี่ยวกับสิทธิเด็ก
1. หลักการเพื่อประโยชน์สูงสุดของเด็ก

2. หลักการยอมรับอ�ำนาจปกครองของบิดามารดา

3. หลกัการแทรกแซงอ�ำนาจการปกครองโดยอ�ำนาจรฐั (กรณพ่ีอแม่ดแูลไม่ดี รฐัสามารถเข้าแทรกแซงได้)

กฎหมายการศึกษา สิทธิและหน้าที่ทางการศึกษา

บิดา มารดา ผู้ปกครอง จัดให้บุตรได้รับการศึกษาภาคบังคับจ�ำนวน 9 ปี

รัฐจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานไม่น้อยกว่า 12 ปี (มัธยมศึกษาปีที่ 3)

สิทธิประโยชน์การลดหย่อนภาษีส�ำหรับค่าใช้จ่ายทางการศึกษา

• การศึกษามี 3 รูปแบบ ดังนี้
1. การศึกษาในระบบ (เรียนภาคบังคับ)

2. การศึกษานอกระบบ (กศน. เรียนเอาวุฒิการศึกษาภายหลัง)

3. การศึกษาตามอัธยาศัย (ระดับปริญญา และการศึกษาวิชาชีพต่างๆ)

กฎหมายการคุ้มครองผู้บริโภค

หน่วยงานคุ้มครองผู้บริโภค

ยา อาหาร และเครื่องส�ำอาง

การประกันภัย

คุณภาพและราคา

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม

ที่ดิน 1. การโฆษณา ห้ามเกินจริง

ต้องมีค�ำแนะน�ำ

2. ฉลากสินค้า ต้องมีข้อความที่ถูกต้อง

ตามผลิตภัณฑ์

3. สัญญาที่เป็นธรรม

ในการซื้อขาย

กลไกการคุ้มครองผู้บริโภค

กฎหมายลิขสิทธิ์ • งานอันมีลิขสิทธิ์

1. วรรณกรรม

(หนังสือ นวนิยายเรื่องสั้น บทกวี)

2. นาฏกรรม (ท่าเต้นการละเล่นต่างๆ เช่น 

บีบอย K-pop Hip Hop เป็นต้น)

3. ศิลปกรรม 

(ภาพวาด จิตรกรรม)

4. ดนตรีกรรม 

(เพลง เสียงประกอบ)

5. โสตทัศนวัสดุ (สื่อประเภทที่ผลิตขึ้นด้วยวัสดุ 

ที่มีอายุการใช้งานสั้น ไม่ทนทาน ฉีกขาด หรือช�ำรุดได้ง่าย 

อาจท�ำขึ้นด้วยกระดาษ แผ่นไม้ หรือโฟม)

6. ภาพยนตร์

(หนัง ละครซีรีส์)
7. สิ่งบันทึกเสียง

(เสียงประกอบในภาพยนตร์

หรือเอฟเฟกต์เสียง)

8. งานแพร่เสียง 

แพร่ภาพ 

(งานถ่ายทอดสด)

• การคุ้มครองลิขสิทธิ์
1. เจ้าของลิขสิทธิ์มีสิทธิ์แต่เพียงผู้เดียวในการท�ำซ�้ำดัดแปลง เผยแพร่ต่อสาธารณชน

2. เจ้าของลิขสิทธิ์อาจอนุญาตให้ผู้อื่นใช้สิทธิ์ได้
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ประเพณีและวัฒนธรรมท้องถิ่นของไทย 4 ภาค มีดังนี้

การละเมิดลิขสิทธิ์ 

• ขาย เสนอขาย ให้เช่า เสนอให้เช่า ให้เช่าซื้อ เสนอให้เช่าซื้อ

• น�ำหรือสั่งเข้ามาในราชอาณาจักร

• แจกจ่ายในลักษณะที่ก่อให้เกิดความเสียหายแก่เจ้าของลิขสิทธิ์

• เผยแพร่ต่อสาธารณชน โดยไม่ได้รับอนุญาต

วัฒนธรรมไทยและวัฒนธรรมของประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้

วฒันธรรมไทย คอื รปูแบบวิถีชวิีตของคนไทย มีลกัษณะแบบผสมผสาน เพราะได้รบัอทิธิพลจากชาติอื่นผ่านทางสื่อ ไทยเป็นสังคมพุทธแบบเสรี 

เป็นวัฒนธรรมที่สนุกสนาน ไม่เคร่งครัดในกฎระเบียบมากนัก มีความเชื่อในเรื่องบาปบุญคุณโทษ ชอบท�ำบุญไหว้พระ เคารพผู้อาวุโส

บทก�ำหนดโทษ • 	มีโทษทางอาญาทั้งโทษปรับและจ�ำคุก

•	 นอกจากนี้ เจ้าของลิขสิทธิ์ยังมีสิทธิ์เรียกร้องค่าเสียหายในทางแพ่งด้วย ระวางโทษปรับตั้งแต่ 10,000-100,000 บาท 

• ถ้ากระท�ำเพื่อการค้าผู้กระท�ำต้องระวางโทษจ�ำคุกตั้งแต่ 3 เดือน ถึง 2 ปี หรือปรับตั้งแต่ 50,000-400,000 บาท หรือทั้งจ�ำทั้งปรับ

ภาค ประเพณี/วัฒนธรรม การละเล่น/การแสดง เครื่องดนตรี

เหนือ

- งานขันโตก/ตานก๋วยสลาก
- งานอุ้มพระด�ำน�้ำ
- งานแห่สลุงหลวง
- พิธีบูชาเสาอินทขิล
- ประเพณีสืบชะตา
- ประเพณบีวชลกูแก้วหรือปอยส่างลอง

- ฟ้อนเล็บ 
- ฟ้อนเงี้ยว 
- ฟ้อนเทียน
- ฟ้อนดาบ
- ตีกลองสะบัดชัย

- กลองสะบัดชัย
- ซอ 
- สะล้อ
- ปี่
- ซึง

อีสาน

- การท�ำปลาร้า ปลาส้ม
- ฮีตสิบสอง คองสิบสี่
- งานบุญผะเหวด
- แห่นางแมว
- งานแห่ปราสาทผึ้ง
- ประเพณีไหลเรือไฟ
- ประเพณีบุญบั้งไฟ/ผีตาโขน

- หมอล�ำ 
- โปงลาง
- การเล่นลูกสะบ้า

- แคน
- พิณ
- โปงลาง

กลาง

- ลงแขกเกี่ยวข้าว 
- วิ่งควาย
- งานรับบัวโยนบัว
- ท�ำบุญขวัญข้าว
- ตักบาตรดอกไม้
- ประเพณีนมัสการรอยพระพุทธบาท
- ประเพณีนมัสการหลวงพ่อโสธร

- ลิเก
- ล�ำตัด
- เพลงฉ่อย
- เพลงอีแซว
- ร�ำกลองยาว 

- กลองยาว
- ระนาด
- ซอสามสาย
- ขลุ่ย
- จะเข้
- ฆ้องวงใหญ่

ใต้

- การท�ำผ้าปาเต๊ะ
- การแข่งเรือกอและ
- งานแห่ผ้าขึ้นธาตุ
- ท�ำบุญสารทเดือนสิบ
- ประเพณีชักพระ
- ประเพณีชิงเปรต

- มโนราห์ 
- หนังตะลุง 
- หนังใหญ่
- ระบ�ำศรีวิชัย
- รองเง็ง
- การเล่นกรือโต๊ะ

- โหม่ง
- กลองทัด
- ทับ
- แตระ
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วัฒนธรรมไทยกับวัฒนธรรมของประเทศในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้

คล้ายคลึงกัน แตกต่างกัน

ที่อยู่อาศัย - ภูมิประเทศอยู่ในเขตร้อนเหมือนกัน
- ลักษณะบ้านส่วนมากท�ำจากไม้ ยกใต้ถุนสูงมีช่องลมระบายอากาศ 
   ในบ้าน

- ด้านสถาปัตยกรรมและชื่อเรียกที่ต่างกัน
  ในแต่ละท้องถิ่น

ศาสนา - - พุทธ : เมียนมา ลาว กัมพูชา ไทย
- คริสต์ : ฟิลิปปินส์ ติมอร์-เลสเต
- อิสลาม : อินโดนีเซีย มาเลเซีย บรูไน
- วัฒนธรรมจากจีน : เวียดนาม สิงคโปร์

ภาษา - ภาษาพูด : ลาวใกล้เคียงกับไทย
- ภาษาเขียน : ได้รับอิทธิพลจากอินเดีย มีลักษณะใกล้เคียงกัน
  ทั้งอักษรไทย ลาว พม่า เขมร

- ภาษาพูด : ใช้ภาษาตัวเอง จีน อังกฤษ

ประเพณี
และ

พิธีกรรม

- ประเทศที่มีพรมแดนติดกับไทย มปีระเพณ ีหลายอย่างทีค่ล้ายคลงึกนั   
  กับไทย

แบบอิสลาม : อินโดนีเซีย มาเลเซีย บรูไน
แบบจีนและตะวันตก : เวียดนาม สิงคโปร์
คล้ายคลึงชาติตะวันตกที่สุด : ฟิลิปปินส์

การแต่งกาย - - แต่ละประเทศมีเอกลักษณ์เฉพาะตัวที่แตกต่างกัน 
  มีชุดประจ�ำชาติ

• การให้ทาน หมายถึง การสละทรัพย์สิ่งของหรือสมบัติของตนที่มีอยู่ให้แก่ผู้อื่น โดยมุ่งหวังให้ผู้อื่นได้รับประโยชน์

และความสุขด้วยความเมตตา
การให้ทาน 

-	 ศีลข้อที่ 1 ปาณาติปาตาเวรมณี คือ การละเว้นจากการฆ่าชีวิตสัตว์ทุกชนิด

-	 ศลีข้อท่ี 2 อทินนาทานาเวรมณี คอื การเว้นจากการลกัทรัพย์ หรอืทรพัย์ท่ีเจ้าของเขาไม่ได้ให้

-	 ศีลข้อที่ 3 กาเมสุมิสฉาจาราเวรมณี คือ การละเว้นจากการประพฤติผิดในกามการประพฤติผิดลูกผิดเมียคนอื่น 

-	 ศีลข้อที่ 4 มุสาวาทาเวรมณี คือ การละเว้นจากการโป้ปดมดเท็จ พูดโกหก พูดเพ้อเจ้อ

-	 ศีลข้อที่ 5 สุราเมรยมัฌชปะมาทัตถานาเวรมณี คือ การละเว้นจากการดื่มสุราและเครื่องดองของมึนเมาทุกชนิด

• ศีล 5 มีดังนี้

ศาสนา ศีลธรรม จริยธรรม

การถือศีล

• ศลี หมายถงึ สิง่หรอืกตกิาที่บุคคลจะต้องระวังรักษา กาย วาจา ใจ 

ไม่ให้ท�ำร้าย ผู้ใดหรือสัตว์ใดจนเกิดความล�ำบากเดือดร้อน

หรือล้มตาย โดยรักษาตามเพศและฐานะ

• ศีลมีหลายระดับ คือ 

ศีล 5 ศีล 8 ศีล 10 

ศีล 227 และศีล 311 

• การถือศีลเป็นการเพียร

พยายามเพื่อระงับกิเลสและ

เป็นการบ�ำเพ็ญบุญบารมี 

ที่สูงขึ้นกว่าการให้ทาน 

• โดยพุทธศาสนิกชนที่ดีจะต้องถือศีล 5 รักษาไว้ให้ได้ตลอด 

การปฏิบัติตนเป็นพุทธศาสนิกชนที่ดี คือ ปฏิบัติตนตั้งอยู่ในคุณธรรมความดี ละจากความชั่ว

และท�ำจิตของตนให้ผ่องใสอยู่เสมอ ซึ่งแนวทางการปฏิบัติตนให้เหมาะสมมีดังนี้การปฏิบัติตนเป็นพุทธศาสนิกชนที่ดี  
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