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PART 1
วิิเคราะห์์ข้้อสอบ
A-Level ฟิิสิกส์

	 ตามที่่�	 สสวที่.	 ได้้ที่ำการออกข้้อสอบ	 A-Level	 ฟิิสิกส์เอง	 โด้ยอ้างอิงเนื้้�อหาตามสาระ 

การเร่ยนื้ร้้แกนื้กลาง	 และสาระการเร่ยนื้ร้้เพิ่ิ�มเติม	 กล่�มสาระการเร่ยนื้ร้้วิที่ยาศาสตร์และเที่คโนื้โลย่ 

(ฉบับปรับปร่ง	 พิ่.ศ.	 2560)	 ตามหลักส้ตรแกนื้กลางการศึกษาข้ั�นื้พิ่้�นื้ฐานื้	 พิ่่ที่ธศักราช	 2551	 โด้ย 

ตัด้เน้ื้�อหาเร้�องการเคล้�อนื้ที่่�แบบหม่นื้	 และไฟิฟ้ิากระแสสลับ	 (แบบยาก)	 ออกไป	 และเพิิ่�มเนื้้�อหาใหม� 

ค้อ	“ฟิสิิกส์อนื้่ภาค”	เข้้ามาแที่นื้	ด้ังนื้ั�นื้	ถ้้านื้้อง	ๆ 	ฝึึกฝึนื้การที่ำข้้อสอบเก�า	จึึงไม�จึำเป็นื้ต้องที่ำข้้อสอบ 

ที่่�เป็นื้เน้ื้�อหาดั้งกล�าวอ่กต�อไป	 แต�ควรหาข้้อสอบเร้�องฟิิสิกส์อนื้่ภาคมาฝึึกฝึนื้เพิิ่�มเติม	 ส�วนื้ข้้อสอบ 

เร้�องไฟิฟ้ิากระแสสลับเบ้�องต้นื้ยังคงอย้�ในื้เนื้้�อหาเร้�องไฟิฟ้ิาแม�เหล็ก	 ซึ่ึ�งยังคงม่อย้�ในื้ข้้อสอบ	 โด้ยม ่

สถ้ิติข้้อสอบด้ังตาราง

 เรื่่�อง ปีี 2562 2563 2564 2565 2566 รื่วม

บทนำ - - 1 1 1 3

การื่เคลื่่�อนท่�แนวตรื่ง - - 1 2 1 4

แรื่งแลื่ะการื่เคลื่่�อนท่� 1 1 5 2 3 12

โพรื่เจกไทลื่์ 1 1 1 - 1 4

พลื่ังงาน - - - 1 1 2

โมเมนตัม 1 1 - 1 1 4

วงกลื่ม 2 - 1 1 - 4

SHM - 1 1 1 1 4

คลื่่�นกลื่ - 1 2 2 2 7

แสงเชิิงคลื่่�น 1 - 1 1 2 5

แสงเชิิงรื่ังส่ 3 3 1 2 1 10

เส่ยง 2 2 1 2 1 8

ไฟฟ้าสถิิต 2 3 2 2 2 11

ไฟฟ้ากรื่ะแสตรื่ง 2 1 2 2 1 8
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 เรื่่�อง ปีี 2562 2563 2564 2565 2566 รื่วม

ไฟฟ้าแม่เหล็ื่ก 2 3 2 2 3 12

ความรื่้อน 1 3 1 - 2 7

แก๊สแลื่ะทฤษฎี่จลื่น์ 2 1 1 2 1 7

ของแข็ง - - 1 1 - 2

ของไหลื่ 2 2 2 1 2 9

EM Wave - - 1 1 1 3

ฟิสิกส์อะตอม 1 - 1 1 1 4

ฟิสิกส์นิวเคลื่ย่รื่์ 2 2 1 1 2 8

ฟิสิกส์อนุภาค - - 1 1 - 2

 หมายเหตุ :	 หลังจึากปี	 2563	 ข้้อสอบ	 A-Level	 ฟิิสิกส์	 ซึ่ึ�งม่เวลาที่ำข้้อสอบ	 90	 นื้าท่ี่ 

ได้้ปรับโครงสร้างข้้อสอบจึากปรนัื้ย	 25	 ข้้อล้วนื้	 เป็นื้ปรนื้ัย	 25	 ข้้อ	 และแบบฝึนื้คำตอบ	 5	 ข้้อ 

รวมเป็นื้	30	ข้้อ	ฉะนื้ั�นื้	จึึงที่ำให้เวลาในื้การที่ำข้้อสอบต�อจึำนื้วนื้ข้้อลด้นื้้อยลง	นื้้อง	ๆ 	จึึงต้องเร�งเวลา 

ในื้การที่ำข้้อสอบให้เร็วข้ึ�นื้	
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PART 1
วิิเคราะห์์ข้้อสอบ
A-Level ฟิิสิกส์

แผนภููมิิแสดงจำำ�นวนข้้อสอบแต่่ละเน้�อห�ที่่�ออกสอบใน A-Level วิช�ฟิิสิกส์
5 ปีีย้้อนหลัง (2562-2566)
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	 จึากแผนื้ภ้มินื้่�จึะเห็นื้ได้ว้�า	 เนื้้�อหาที่่�ออกสอบมากที่่�ส่ด้ในื้ช�วง	 5	 ปีที่่�ผ�านื้มา	 คอ้เร้�องแรงและ 

การเคล้�อนื้ที่่�	 และไฟิฟ้ิาแม�เหล็ก	 ซึึ่�งเป็นื้บที่ที่่�สามารถ้ออกข้้อสอบได้้หลากหลายแนื้ว	 น้ื้อง	ๆ 	 จึึงต้อง 

ฝึึกฝึนื้ที่ำข้้อสอบในื้เร้�องด้ังกล�าวนื้่�ให้มากเป็นื้พิิ่เศษ	 เม้�อผ้้เข้่ยนื้ที่ำการวิเคราะห์ธรรมชาติข้องข้้อสอบ

ฟิิสิกส์	 พิ่บว�า	 ถ้้าเน้ื้�อหาง�าย	 ข้้อสอบมักจึะม่ความยาก	 และม่การวิเคราะห์ที่่�ซึ่ับซึ่้อนื้	 แต�เม้�อสังเกต 

ข้้อสอบในื้เนื้้�อหาท่ี่�ยาก	ๆ 	 เช�นื้	 ฟิิสิกส์อะตอม	ฟิิสิกส์อนื้่ภาค	 และฟิิสิกส์นื้ิวเคล่ยร์	 จึะเห็นื้ว�าข้้อสอบ 

จึะออกแนื้วเดิ้ม	 ไม�ม่การพิ่ลิกแพิ่ลงอะไร	 ฉะนัื้�นื้ถ้้าน้ื้อง	ๆ 	 กลัวข้้อสอบที่่�ม่ความซัึ่บซึ่้อนื้มาก	ๆ 	 ก็ควร 

ลงม้อที่ำข้้อสอบที่่�ไม�พิ่ลิกแพิ่ลงก�อนื้	แล้วจึึงไปที่ำข้้อสอบที่่�ม่ความซึ่ับซึ่้อนื้มาก

	 อย�างไรก็ตาม	 ผ้้เข่้ยนื้ได้้ออกแบบข้้อสอบ	 A-Level	 ฟิิสิกส์	 ที่ั�ง	 5	 ช่ด้นื้่�	 ให้สอด้คล้องตาม 

หลักส้ตรข้อง	 สสวที่.	 ที่่�เนื้้นื้ความเข้้าใจึในื้ที่ฤษฎี่	 และวิเคราะห์สถ้านื้การณ์์จึากการที่ด้ลอง	 อ่กที่ั�ง 

ม่เนื้้�อหาที่่�เนื้้นื้ให้นื้้อง	ๆ 	 เข้้าใจึเร้�องที่่�ม่ความเข้้าใจึคลาด้เคล้�อนื้	 จึึงถ้้อได้้ว�าข้้อสอบที่ั�ง	 5	 ช่ด้นื้่� 

ม่ความยากและง�ายที่่�เที่่ยบเที่�าข้้อสอบจึริง	 หนื้ังส้อเล�มนื้่�จึึงเหมาะอย�างยิ�งในื้การเตร่ยมตัวสอบ 

A-Level	ได้้เป็นื้อย�างด้่
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PART 2
แนวข้้อสอบ

ชุดที่ 1

ชุดที่ 1

ตอนที่่� 1 : ข้้อสอบแบบปรนัย 5 ตัวเลืือก เลืือกคำำ�ตอบที่่�ถููกต้องที่่�สุด

จำนวน 25 ข้้อ (ข้้อที่่� 1-25)

 1. 	 ภาชนะแข็็งบรรจุุแก๊๊สในตอนแรก๊ที่่�อุณหภูมิิคงที่่�	 40	 องศาเซลเซ่ยส	 โดยมิ่ค่าความิดัน 

ข็องแก๊๊สเที่่าก๊ับ	5	atm	มิ่มิวล	10	ก๊ิโลก๊รัมิ	จุาก๊นั�นปล่อยแก๊๊สออก๊เพื่่�อให้ความิดันเหล่อเพื่่ยง	

3	atm	แก๊๊สดังก๊ล่าวจุะรั�วออก๊จุาก๊ภาชนะน่�ก๊่�ก๊ิโลก๊รัมิ

	 1.	 1	ก๊ิโลก๊รัมิ	 2.	 2	ก๊ิโลก๊รัมิ

	 3.	 4	ก๊ิโลก๊รัมิ	 4.	 6	ก๊ิโลก๊รัมิ

	 5.	 9	ก๊ิโลก๊รัมิ

 2. 	 มิาตรวัดเวนทีู่ริ	 เป็นเคร่�องมิ่อที่่�ใช้วัดอัตราเร็วข็องอาก๊าศในที่่อ	 เมิ่�ออาก๊าศไหลผ่่านพื่่�นที่่� 

หน้าตัด	 A1	 จุะมิ่อัตราเร็วข็องอาก๊าศเที่่าก๊ับ	 v	 โดยอาก๊าศที่่�ไหลมิ่ความิหนาแน่นเที่่าก๊ับ	  

ไหลผ่่านท่ี่อซ่�งมิ่พ่ื่�นท่ี่�หน้าตัด	 A1	 และที่่�คอคอดมิ่พื่่�นที่่�หน้าตัด	 A2	 อ่ก๊ที่ั�งมิ่แมินอมิิเตอร์ 

รูปตัวยูติดก๊ับที่่อด้านล่าง	 ซ่�งมิ่ข็องเหลวความิหนาแน่น	 l	 บรรจุุอยู่	 จุงหาว่าระดับความิสูง 

ข็องข็องเหลวในหลอดรูปตัวยูด้านที่่�	2	สูงก๊ว่าด้านที่่�	1	เที่่าใด
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PART 2
แนวข้้อสอบ

ชุดที่ 1

 6. 	 อิเล็ก๊ตรอนที่่�มิ่ข็นาดประจุุเที่่าก๊ับ	1.6		1019	คูลอมิบ์	วิ�งเข็้าไปในบริเวณที่่�มิ่สนามิไฟฟ้า	E 

และสนามิแมิ่เหล็ก๊	B	ดังรูป	
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ถ้ึาอิเล็ก๊ตรอนสามิารถึวิ�งตรงไปได้โดยไม่ิเบ่�ยงเบนเส้นที่าง	 ทิี่ศข็องสนามิไฟฟ้าที่่�เกิ๊ดข็่�น 

เป็นที่ิศใด	 และอิเล็ก๊ตรอนจุะมิ่ข็นาดความิเร็วเที่่าใด	 (ก๊ำหนดให้	 ความิต่างศัก๊ย์ที่่�ตก๊คร่อมิ 

แผ่่นโลหะคู่ข็นานเที่่าก๊ับ	160	โวลต์	ระยะห่างระหว่างแผ่่นโลหะคู่ข็นานเที่่าก๊ับ	2	มิิลลิเมิตร	

และข็นาดข็องสนามิแมิ่เหล็ก๊มิ่ค่า	4	เที่สลา	ที่ิศพืุ่่งเข็้าหาก๊ระดาษ)

	 1.	 สนามิไฟฟ้าที่ิศพืุ่ง่ลง,	ความิเร็วอิเล็ก๊ตรอน	2.0		104	เมิตร/วินาที่่

	 2.	 สนามิไฟฟ้าที่ิศพืุ่ง่ข็่�น,	ความิเร็วอิเล็ก๊ตรอน	2.0		104	เมิตร/วินาที่่

	 3.	 สนามิไฟฟ้าทิี่ศพืุ่ง่ลง,	ความิเร็วอิเล็ก๊ตรอน	1.0		103	เมิตร/วินาที่่

	 4.	 สนามิไฟฟ้าที่ิศพืุ่ง่ลง,	ความิเร็วอิเล็ก๊ตรอน	1.0		102	เมิตร/วินาที่่

	 5.	 สนามิไฟฟ้าที่ิศพืุ่ง่ข็่�น,	ความิเร็วอิเล็ก๊ตรอน	2.0		102	เมิตร/วินาที่่

 7. 	 ที่ำก๊ารที่ดลองความิจุุความิร้อนจุำเพื่าะข็องวัตถึุ	3	ชนิด	A	B	และ	C	โดยใช้เตาให้ความิร้อน 

ที่่�มิ่ลัก๊ษณะเหมิ่อนกั๊น	แล้วที่ำก๊ารจุ่ายไฟฟ้าที่่�มิ่ก๊ำลังไฟฟ้าเที่่าก๊ัน	(ก๊ำหนดให้	มิวล	A	B	และ	C 

มิ่มิวล	2	ก๊ิโลก๊รัมิ	15	ก๊ิโลก๊รัมิ	และ	1	ก๊ิโลก๊รัมิ	ตามิลำดับ)	ซ่�งได้ผ่ลก๊ารที่ดลองดังตาราง

เวลาที่่�บัันทึี่ก

(นาที่)่

อุณหภููมิิข้องสาร (องศาเซลเซ่ยส)

สาร A สาร B สาร C

3 15 10 30

6 25 15 60

ข็้อใดแสดงความิสัมิพื่ันธ์ข็องความิจุุความิร้อนข็องวัตถึุที่ั�ง	3	ชนิดได้ถูกต้อง

	 1.	 cA 	cC 	cB	 2.	 cA 	cC 	cB

	 3.	 cA 	cC 	cB	 4.	 cB 	cC 	cA

	 5.	 cC 	cB 	cA
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 11. 	 รถึบัสก๊ำลังเคล่�อนที่่�ออก๊จุาก๊ป้ายด้วยความิเร่ง	 2.0	 เมิตร/วินาที่่2	 นัก๊เร่ยนคนหน่�งวิ�ง

ไล่ก๊วดรถึบัส	 จุาก๊ระยะห่าง	 12.0	 เมิตร	 ด้วยความิเร็วคงที่่�	 7.0	 เมิตร/วินาที่่	 นัก๊เร่ยนคนน่� 

ต้องวิ�งไล่ก๊วดนานก๊่�วินาที่่	จุ่งจุะตามิที่ันรถึบัส

2.0 m/s2 7.0 m/s

12.0 m

	 1.	 2	วินาที่่

	 2.	 3	วินาที่่

	 3.	 4	วินาที่่

	 4.	 5	วินาที่่

	 5.	 6	วินาที่่

 12. 	 เร่อลำหน่�งที่่�เปิดเส่ยงหวูด	 ก๊ำลังวิ�งเข็้าหาหน้าผ่าด้วยอัตราเร็ว	 10	 เมิตร/วินาที่่	 เมิ่�อเวลา 

ผ่่านไป	 6	 วินาที่่	 คนบนเร่อได้ยินเส่ยงหวูดท่ี่�สะท้ี่อนจุาก๊หน้าผ่า	 ถ้ึาอาก๊าศมิ่อุณหภูมิ ิ

15	องศาเซลเซ่ยส	จุงหาว่าข็ณะที่่�คนบนเร่อได้ยินเส่ยงหวูด	เร่ออยู่ห่างจุาก๊หน้าผ่าก๊่�เมิตร

V
เรือ

 � 10 m/s

	 1.	 60	เมิตร

	 2.	 990	เมิตร

	 3.	 1,040	เมิตร

	 4.	 1,050	เมิตร

	 5.	 2,040	เมิตร
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 15. 	 ถึ้าคล่�นผ่ิวน�ำเคล่�อนที่่�จุาก๊บริเวณ	A	ไปบริเวณ	B	ดังรูป	

30�

30�

60�

60�

B Aผิวรอยตอ 1.2 cm

ถึ้าคล่�นผ่ิวน�ำมิ่ความิถึ่�	10	เฮิิรตซ์	อัตราเร็วคล่�นผ่ิวน�ำในตัวก๊ลาง	B	มิ่ค่าเที่่าใด

	 1.	 6 3 	เซนติเมิตร/วินาที่่	 2.	 12 3 	เซนติเมิตร/วินาที่่

	 3.	 15	เซนติเมิตร/วินาที่่	 4.	 15 3 	เซนติเมิตร/วินาที่่

	 5.	 18	เซนติเมิตร/วินาที่่

 16. 	 รางผ่ิวล่�น	 ABC	 ท่ี่�เป็นส่วนโค้งข็องวงก๊ลมิรัศมิ่	 R	 ในระนาบแนวดิ�ง	 A	 อยู่ในแนวเด่ยวก๊ัน 

ก๊ับจุุด	O	โดยแนว	OC	ที่ำมิุมิ	30	องศา	กั๊บแนว	OB	มิวล	m	ถูึก๊ปล่อยจุาก๊จุุดอยู่นิ�งที่่�จุุด	A 

เมิ่�อมิวล	m	 พ้ื่นจุาก๊จุุด	 C	 มิวล	m	 จุะเคล่�อนที่่�เป็นแบบโพื่รเจุก๊ไที่ล์	 จุุดยอดข็องมิวล	m 

อยู่ใต้ระดับ	AO	เป็นระยะที่างเที่่าใด

30�m
A

B
C

R

จุดยอด
O

g

	 1.	 0	 2.	 R8
3

	 3.	 R
3
4

	 4.	 R
3
8
3

	 5.	 R8
34
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 23. 	 จุุดประจุถูุึก๊วางไว้ในจุุด	A	B	C	และ	D	ดังรูป	

A�2q �2q

�2qB

D

C
a

a

q2 2

	 	 จุงหาข็นาดข็องแรงลัพื่ธ์ที่่�จุุด	D	ในเที่อมิข็อง	k	q	และ	a

	 1.	
a
kq

3 2

2

e o

	 2.	 a
kq

3 2 2

2

e o

	 3.	 a
kq

6 2

2

e o

	 4.	 a
kq

6 2 2

2

e o

	 5.	 a
kq

8 2 2

2

e o

 24. 	 ในก๊ารที่ดลองเร่�องก๊ารแที่รก๊สอดข็องชอ่งแคบคู	่ใชแ้สงมิค่วามิยาวคล่�นเที่า่กั๊บ	400	นาโนเมิตร	 

ความิก๊ว้างข็องช่องแคบแต่ละช่องมิ่ข็นาด	 4	 ไมิโครเมิตร	 และห่างก๊ัน	 20	 ไมิโครเมิตร 

จุงหาว่าแถึบสว่างตรงก๊ลางซ่�งเป็นผ่ลจุาก๊ก๊ารเล่�ยวเบน	 มิ่แนวปฏิิบัติก๊ารแที่รก๊สอดข็อง 

ช่องแคบคู่ที่ั�งหมิดก๊่�แนว

	 1.	 11	แนว

	 2.	 13	แนว

	 3.	 15	แนว

	 4.	 17	แนว

	 5.	 19	แนว
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 28. 	 ลูก๊เที่นนิสที่่�ม่ิมิวล	 100	 ก๊รัมิ	 เคล่�อนที่่�ด้วยความิเร็วต้น	 6	 เมิตร/วินาที่่	 ถึูก๊ต่สวนด้วย 

ไมิ้เที่นนิส	 โดยสามิารถึแสดงก๊ราฟระหว่างแรง	 F	 ที่่�ต่	 ก๊ับเวลา	 t	 ดังรูป	 (ก๊ำหนดให้	 ไม้ิเริ�มิ 

ก๊ระที่บลูก๊เที่นนิสที่่�เวลา	t		0	วินาที่่)

F (N)

t (ms)

400

200

1 2 3

จุงหาความิเร็วข็องลูก๊เที่นนิสหลังจุาก๊ถูึก๊ต่ออก๊ไปในหน่วยเมิตร/วินาที่่
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 30. 	 ต่อวงจุรเข้็าก๊ับแหล่งก๊ำเนิดไฟฟ้าก๊ระแสสลับ	ดังรูป	ที่่�เป็นไปตามิสมิก๊าร	v		200sin(100πt)	

ในหน่วยโวลต์	 เม่ิ�อนำโวลต์มิิเตอร์มิาวัดค่าความิต่างศัก๊ย์คร่อมิตัวต้านที่านท่ี่�มิ่ค่า	 50	 โอห์มิ 

ดังรูป	

~

v
v = 200sin(100πt)

150 �

50 �

จุะสามิารถึวัดค่าได้เที่่าใดในหน่วยโวลต์	(ก๊ำหนดให้	
2
1  	0.7)
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PART 3
เฉลยละเอีียด

แนวข้้อีสอีบ ชุดที่ 1

ชุดที่ 1

ตอนที่่� 1

 1. 	 ตอบ	3.	 10. 	 ตอบ	2.	 19. 	 ตอบ	5.

 2. 	 ตอบ	5.	 11. 	 ตอบ	2.	 20. 	 ตอบ	1.

 3. 	 ตอบ	2.	 12. 	 ตอบ	2.	 21. 	 ตอบ	2.

 4. 	 ตอบ	3.	 13. 	 ตอบ	3.	 22. 	 ตอบ	2.

 5. 	 ตอบ	2.	 14. 	 ตอบ	2.	 23. 	 ตอบ	4.

 6. 	 ตอบ	1.	 15. 	 ตอบ	1.	 24. 	 ตอบ	1.

 7. 	 ตอบ	4.	 16. 	 ตอบ	4.	 25. 	 ตอบ	3.

 8. 	 ตอบ	3.	 17. 	 ตอบ	1.

 9. 	 ตอบ	4.	 18. 	 ตอบ	5.

ตอนที่่� 2

 26. 	 ตอบ	15	เมตร/วินาที2 28. 	 ตอบ	4	เมตร/วินาที	 30. 	 ตอบ	35	โวลต์

 27. 	 ตอบ	4.14	MeV	 29. 	 ตอบ	5	จูล

คะแนนที่่�ได้้ ตอนที่่� 1 	 (75	คะแนน)

  ตอนที่่� 2 	 (25	คะแนน)

รวมคะแนนที่้�งหมด้  	 (100	คะแนน)
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ตอนที่่� 1

 1.  ตอบ 3.
คำำ�อธิิบ�ย

	 ข้้อนี�เป็็นการเป็รียบเทียบสถานะข้องแก๊สโดยมีป็ริมาตร	(V)	และอุณหภููมิ	(T)	คงที�

	 จากสูตร	 PV	 	 nRT

	 	 PV	  
M

m

w
RT

	 	 P	 ∝	 m	 เม่�อ	V,	T,	MW	คงที�

	 จะได้	
P

P

1

2
  

m

m1

2

  
5

3
  

m

10
2

  m2  6 kg

	 ดังนั�น	 มวล	m2	 ที�คำนวณได้นั�น	 เป็็นมวลข้องแก๊สที�เหล่ออยู�ในถัง	 6	 กิโลกรัม	 ซึ่่�ง 

รั�วออกไป็	10	 6 	4	กิโลกรัม

 2.  ตอบ 5.
คำำ�อธิิบ�ย

	 จากสมการความต�อเน่�อง

  A1v1  A2v2

  v2  
A

A

2

1 v1

	 พิิจารณาสมการแบร์นูลลี

	 	 P1	 v2
1

1
2t  	 P2	 v2

1
2
2t

	 	 P1	 P2  )(v v2
1

1
2

2
2t - 	 เม่�อ	P1	 P2  lgh

  lgh  
A

A
V V2

1
2

1
1

2

1
2t -f d n p
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PART 3
เฉลยละเอีียด

แนวข้้อีสอีบ ชุดที่ 1

  lgh  V
A

A

2
1

1
2

1
2

1
2t -f d n p	 เม่�อ	V1 	V

	 ดังนั�น	 h	  V

A

A

g2 1
l

1
22

2
2t

t
-f p

 3.  ตอบ 2.
คำำ�อธิิบ�ย

	 เขี้ยนรูป็ตามที�โจทย์กำหนด	จะได้

  

E

1 cm

300 Volt

FE FB

�
� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

N

E

�

รููปแสดงแนวการูเคล่ื่�อนที่่�ของปรูะจุุที่่�เป็นแนวตรูงผ่า่นแผ่น่โลื่หะคู่ขนาน

	 จากสมดุลแนวนอน	 แรงซึ่้าย	 	 แรงข้วา

   FE  FB

   qE  qvB

   v  
B
E
	 เม่�อ	E	 

d
VD

   v  
Bd
VD

	 แทนค�า	 v	  
.1 10 1 5 10

300
2 3# # #- -

   v 	 2		107	m/s

	 ดังนั�น	สนามไฟฟ้า	E	มีทิศตะวันออก	และความเร็วป็ระจุ	2		107	เมตร/วินาที
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PART 3
เฉลยละเอีียด

แนวข้้อีสอีบ ชุดที่ 1

 11.  ตอบ 2.
คำำ�อธิิบ�ย

	 เม่�อพิิจารณาวัตถุที�เคล่�อนที�หลายก้อน	ควรมีลำดับการคำนวณดังนี�

	 1.	 ตั�งสมการจาก	S

2.0 m/s2 7.0 m/s

12.0 m

ตำแหนงที่นักเรียนวิ่งทันรถบัส

Sรถ

Sนักเรียน

	 	 กำหนดระยะที�นักเรียนวิ�งทันรถ	ค่อ	Sนักเรียน 	Sรถ 	12

	 2.	 มี	t	เป็็นตัวแป็รร�วม	แป็ลงตัวแป็ร	S	ให้อยู�ในรูป็ข้อง	t

	 	 	 	 	 Sนักเรียน 	 Sรถ 	12

     vนักเรียนt  uรถt  2
1 aรถt

2 	12

	 	 	 	 	 7.0t	 	 0	 2
1 (2.0)t2 	12

     t2 	7.0t		12	 	 0

     (t 	3)(t		4)	 	 0

     t 	 3,	4	s

	 กำหนดให้	 t		3	s	หมายถง่	เวลาที�นักเรียนวิ�งทันรถบัส

    t 	4	s	หมายถง่	เวลาที�รถบัสทันนักเรียนอีกทีหลังจากถูกวิ�งแซึ่ง

	 ดังนั�น	นักเรียนคนนี�ต้องวิ�งไล�กวดรถบัสเป็็นระยะเวลา	3	วินาที
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 12.  ตอบ 2.
คำำ�อธิิบ�ย

	 โจทย์ได้กำหนดอุณหภูมูิข้องอากาศเท�ากับ	 15	 องศาเซึ่ลเซึ่ียส	 สามารถหาอัตราเร็วเสียง 

ได้จาก

     vเสียง 	 331		0.6t

     vเสียง 	 331		0.6(15)

     vเสียง 	 340	m/s

	 ทำการหาระยะทางที�เร่อเคล่�อนที�ได้	ดังนี�

	 	 	 	 	 Sเร่อ  vเร่อt

	 	 	 	 	 Sเร่อ 	 10	 6

	 	 	 	 	 Sเร่อ 	 60	เมตร

	 จากนั�น	เข้ียนสมการแสดงความสัมพิันธ์์ข้องระยะทางที�เสียงเดินทาง

V
เรือ

 � 10 m/s

60 m S

	 	 	 	 	 Sเสียง 	 Sข้าไป็ 	Sข้ากลับ

	 	 	 	 	 Sเสียง 	 S		(S		60)

	 จากความสัมพิันธ์์การเคล่�อนที�ข้องเสียงจะได้

	 	 	 	 	 Sเสียง  vเสียง  t

	 	 	 	 	 S		(S		60)	  vเสียง  t

	 	 	 	 	 2S		60	 	 340	 6

	 	 	 	 	 S	 	 990	เมตร

	 ดังนั�น	ข้ณะที�ได้ยินเสียงหวูด	เร่ออยู�ห�างจากหน้าผา	990	เมตร
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PART 3
เฉลยละเอีียด

แนวข้้อีสอีบ ชุดที่ 1

 13.  ตอบ 3.
คำำ�อธิิบ�ย

	 การหาแรงระหว�างป็ระจุ	มีข้ั�นตอนดังนี�

	 1.	 เข้ียนแรงย�อย	ดังรูป็

A D

B C

O

2 cm

2 cm

�4 �C

�1 �C

�4 �C

4 �C4 �C

Fลัพธ

FAOFBO

FCOFDO

	 2.	 หาข้นาดข้องแรง

	 	 เม่�อพิิจารณาข้นาดข้องแรงระหว�างป็ระจุ	พิบว�า

     F  FAO  FBO  FCO  FDO

	 	 จากสูตร	 F	  
R
QkQ
2

1 2

	 	 แทนค�าได้ว�า		 F	  
( )10

9 10 4 10 1 10
2

9 6 6

2 2-

- -

#

# # # # #

     F 	 180	N

	 	 ดังนั�น	FAO  FBO  FCO  FDO 	180	นิวตัน

	 3.	 รวมแรงลัพิธ์์

	 	 จากรูป็	รวมข้นาดแรงลัพิธ์์

     Fลัพิธ์์  (F F ) (F F )AO CO O OB D
2 2+ + +

     Fลัพิธ์์  ( ) ( )180 180180 180 2 2+ + +

     Fลัพิธ์์  ( ) ( )360 3602 2+

     Fลัพิธ์์  360 2  N

	 	 ดังนั�น	ข้นาดแรงลัพิธ์์ที�กระทำต�อป็ระจุที�จุด	O	เท�ากับ	360 2 	นิวตัน
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 15.  ตอบ 1.
คำำ�อธิิบ�ย

	 จากรูป็	จะเห็นได้ว�า	B	เป็็นบริเวณน�ำต่�น	เน่�องจาก	น�ำต่�น  น�ำล่ก

	 จากกฎข้องสเนลล์	จะได้ว�า	n
n

B

A   sin
sin

A

B

i

i
  v
v

A

B

	 จาก	VA  fA	จะได้

30�

30�

60�

60�

B Aผิวรอยตอ 1.2 cm

 หมิายเหต ุ: เม่�อพิิจารณามมุตกกระทบและมมุหกัเห	ต้องใช้มมุที�หน้าคล่�นทำกบัผวิรอยต�อ

     sin
sin

A

B

i

i
  f

v

A

B

m

     
sin
sin
30
60
%

%
  .

v
10 0 6

B

#

     vB  36 	cm/s

	 ดังนั�น	อัตราเร็วคล่�นผิวน�ำในตัวกลาง	B	เท�ากับ	 36 	เซึ่นติเมตร/วินาที
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PART 3
เฉลยละเอีียด

แนวข้้อีสอีบ ชุดที่ 1

 23.  ตอบ 4.
คำำ�อธิิบ�ย

	 เขี้ยนเวกเตอร์ข้องแรงที�ทำกับจุดป็ระจุ	D	จะได้เป็็นดังรูป็

A�2q
�2q

�2q
B

D

C
a

a

q2 2

a 2

FAD

FAC
FCD

FBD

รููปแสดงแรูงที่่�กรูะที่ำากับปรูะจุุที่่�จุุด D

	 จากรูป็	จะได้ว�า	ข้นาดข้อง	FCD	เท�ากับ	FAD

	 โดย	 FCD  FAD  F

	 จากสูตร	 F	  
Q
R
kQ1 2

2

   F  
( ) ( )k
a
q q2 2
2

   F  
a
kq4
2

2

	 ทำการรวมเวกเตอร์	FCD	และ	FAD กำหนดให้	FAC   FAD   FCD

	 จะได้ว�า	 FAC   F FAD CD
2 2+

   FAC   
a
kq

a
kq4 4

2

2 2

2

2 2

+e eo o

   FAC  
a
kq4 2
2

2
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	 หาข้นาดข้อง	FBD

	 จากสูตร		 FBD  
Q
R
kQ1 2

2

   FBD  
( )
( ) ( )k

a
q q
2

2 2 2
2

   FBD  
a
kq2 2
2

2

	 ดังนั�น	Fลัพิธ์์  FAC  FBC  
a
kq

4 2 2

2

e o  
a
kq

2 2 2

2

e o  
a
kq

6 2 2

2

e o

 24.  ตอบ 1.
คำำ�อธิิบ�ย

	 กำหนดให้	 d1	ค่อ	ความกว้างช�องแคบเดี�ยว

    D2	คอ่	ระยะห�างระหว�างสลิตคู�

	 จากโจทย์วิเคราะห์ได้ว�า	 แถบม่ดที�	 1	ที�เกิดจากสลิตเดี�ยว	จะตรงกับแถบสว�าง	n	ที�เกิด 

จากสลิตคู�

	 แถบม่ดที�	1	กรณีช�องแคบเดี�ยว	:

   d1sin  n

							 	 5		106sin 	 1	 	 …	(1)

	 แถบสว�าง	n	กรณีช�องแคบคู�	:	

   d2sin  n

							 	 20		106sin  n	 	 …	(2)

	 สมการ	(2)		(1)	;	
sin
sin

4 10
20 10

6

6

i

i
-

-

#

#
  

n
m

m

   n 	 5

	 แสดงว�าเกิดถง่แถบสว�างที�	5

	 ดงันั�น	แถบสว�างกลาง	ซ่ึ่�งเป็น็ผลจากการเลี�ยวเบน	มแีนวป็ฏิบิติัการแทรกสอดข้องช�องแคบ

คู�ทั�งหมดเกิดแนวป็ฏิิบัพิทั�งหมด	5		1		5		11	แนว
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